DERS iCERIKLERI

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
. Bilgisayar
BMU1010 Miihendisligine 1 0 0 1 2
Giris

Dersin igeriginin tanitimi; bilgisayar miih. boliimii, {iniversite ve fakiiltenin tanitimi. egitim 6gretimle ilgili
Uiniversite ve fakiiltenin yonetmelik, yonerge ve prosediirleri. bilgi, bilim, meslek kavramlari; tarim ve
sanayi devrimi, bilim ve teknolojide son gelismeler. arastirma konularimin dagitimi. bilgisayar bilimleri ve
miihendisligi, meslek tanimi, ilkeleri ve egitim programi. bilgisayar miihendisliginin temel yontem ve
konulari, bilgi teknolojisinin geligimi. Bilgisayar sisteminin donanim &zellikleri. yazilim 6zellikleri,
programlama yontemi- algoritma ve tasarimu. bilgisayar ortaminda, veri/ bilgi tanimi ve kullanimi.
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BM11030 Bilgisayar Blllfnlnln ) 0 0 2 3
Temelleri

Ders iceriginin tanitimi; bilgisayar 6l¢ii birimleri, temel kavramlar, boole cebri, algoritma ve akis semalari,
programlama dilleri, isletim sistemleri, mikroiglemciler ve assembly programlama, bilgisayar aglar1 ve
internet teknolojisi, say1 ve kodlama sistemleri, yazilim miihendisligi, veri yapilar1 ve veri modelleri,
veritabani yonetimi ve sql, donanim mithendisligi, yazilim modelleme dilleri, ayrik yapilar matematigi.
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Algoritma ve

BMUI10 Programlama-I

3 0 2 4 6

Bilgisayar programlamanin temel kavramlari, algoritma gelistirme agamalari ve akis semalarini kullanarak
problem formiile etme ve algoritma gelistirme. yapisal programlama ile ilgili temel kavramlar. veri tiirleri
ve degiskenlerin tanimlanmasi. temel kontrol yapilari. kosullu ve saya¢ tabanli dongiiler. isaretgiler.
fonksiyon kavrami ve fonksiyon olusturma. 6z yinelemeli fonksiyonlar. programlama dillerinde tek boyutlu
ve cok boyutlu diziler. dosya islemleri. her hafta anlatilan konular i¢in laboratuvar ortaminda bilgisayar
lizerinde uygulamalar yapilacaktir.
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Fiz111 Fizik-1 4 0 0 4 6

Fizik ve 6lgme uzunluk, kiitle ve zaman standartlart; vektorler koordinat sistemleri; bir boyutta hareket
yerdegistirme, hiz ve siirat; iki boyutta hareket yerdegistirme, hiz ve ivme vektorleri, sabit ivmeli iki boyutlu
hareket; hareket kanunlar1 kuvvet kavrami; dairesel hareket ve newton kanunlarinin diger uygulamalar
diizgiin dairesel harekete newton’un ikinci yasasinin uygulanmasi; is ve kinetik enerji sabit kuvvetin yaptigi
i; potansiyel enerji ve enerjinin korunumu potansiyel enerji; dogrusal momentum ve c¢arpismalar dogrusal
momentum ve korunumu; kat1 cismin sabit bir eksen etrafinda donmesi agisal yerdegistirme hiz ve ivme;
yuvarlanma hareketi ve agisal momentum kati cismin yuvarlanma hareketi; statik denge ve esneklik denge
sartlari; titresim hareketi basit harmonik hareket; evrensel ¢gekim yasasi newton’un evrensel ¢ekim yasasi
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MATI161 Matematik-I 4 0 0 4 6

Tek degiskenli reel fonksiyonlar; limit ve siireklilik, tiirev ve diferensiyel; zincir kurali, kapali tiiretme.
Tiirevin uygulamalar;; maksimum, minumum, ortalama deger teoremi. integrasyon; belirsiz integral
kavrami, integrasyon ydntemleri, belirli integral, integral hesabin esas teoremi, integral hesabin ortalama
deger teoremi. Belirli integrallerin uygulamalari; alan, yay uzunlugu, donel cisimlerin hacim hesaplari.
Transandan fonksiyonlar. Integrasyon teknikleri, L'Hospital kurali, genellestirilmis integraller.
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TRD109 Tiirk Dili-I 2 0 0 2 2

Dil, dilin tanimu, dilin dzellikleri, dil aileleri, Tiirk dilinin tarihi dénemleri, sézciik tiirleri, eylem catilari,
yazili anlatim tiirleri, dil ve iletisim, anlatim, Tiirk dilleri ve lehgeleri, Tiirklerin kullandig: alfabeler,
Tiirkge’nin bi¢im bilim 6zellikleri, Tiirk¢e’nin ses bilim 6zellikleri.
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YDIi107 Ingilizce-1 2 0 0 2 2

Derse giris / materyal, icerik ve degerlendirme seklinin bildirilmesi, genis zaman 'to be', sahiplik yapisi, aile
bireyleri, iyelik (aitlik) konusu, belirlilik ve belirsizlik edatlari: a, an, the, genis zaman, siklik zarflar1 ve
ifadeleri, hoslanma ve hoglanmama ifadeleri, istemek ve hoglanmak fiilleri, isimler, var/yok yapisi(genis
zaman), birkag, hig¢ vs. belirtegler, ¢ok, bir¢ok, biraz vs. belirtegler, baglaglar: ve, ama, veya, ¢iinkii, bu
sebeple, emir climleleri
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SSD1101 Sosyal Secmeli Ders 2 0 0 2 3

Ogrenciler Rekoétiirliik tarafindan koordine edilen se¢meli derslerden kendi ilgisi dahilinde bir ders secerek
sosyal/kisisel/mesleki gelisimlerine katki saglayacaktir.
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BMU1120 Algoritma ve 30 0 | 2| 4 6
Programlama-2

Degiskenler, veri tiirleri, diziler, listeler, sdzliikler, karar yapilari, dongiiler, istisna yonetimi, metotlar, nesne
tabanli programlama, kalittm ve iligkili kavramlar, Veri okuma araglari, Veri gorsellestirme araglari,
Kullanici arabirim tasarimi, veri tabani kavrami, veri tabani islemleri ve uygulamalari. Her hafta anlatilan
konular i¢in laboratuvar ortaminda bilgisayar {izerinde uygulamalar1 yapilacaktir.
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Elektrik Devreleri
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Temel biiyiikliikler ve birimler,elektrik enerjisinin etkileri,. akim, gerilim, giic kavramlari, dogru ve
alternatif akim kavramlarmin karsilagtirmali olarak agiklanmasi, 6l¢ii aletlerinin tanitilmasi ve kullanilmasi.
elektrik devreleri ile ¢alisilirken alinmasi gerekli tedbirler. r, 1, ¢ devre elemanlari, degerlerinin 6lgmelerle
belirlenmesi. seri ve paralel baglama. kirchhof’un yasalar1, dogru akim devreleri. r-rl-rc-rlc devrelerinin
incelenmesi. thevenin, norton, maksimum gii¢ ve siiperpozisyon teoremleri. alternatif akim devreleri, r-rl-
rc-rlc devrelerinin incelenmesi. alternatif akimda gii¢. devre ¢6ziimleme yontemleri, seri ve paralel rezonans
devreleri. tek fazli ve ii¢ fazli alternatif akim devreleri. fazor diyagrami. elektrik enerjisinin tiretimi, iletimi,
dagitimi ile ilgili temel bilgiler. elektrik makinalarinin temel calisma prensipleri ve tipleri. etiket
degerlerinin okunmasi. yalitkan, iletken, yariiletken malzemelerin yapilari, p-n eklemleri, yariiletken
elektronik devre elemanlarmin 6zellikleri ve i-v karakteristikleri. diyotlu tek fazli ve ii¢ fazli dogrultucular,
filtreleme, harmonikler. transistorlil lineer devrelerin analizi. transistorlerin yiikseltici devrelerde kullanimi
ve Ornek devre c¢oOziimleri. opamp’lar ve opamp’larla yapilan matematiksel islem devreleri.
(karsilastirici,toplayici, fark alicl, integral, tlirev, ve logaritma alicilar.) transistoriin anahtarlama modunda
calistirilmasi. anahtarlama gecikmeleri ve kayiplari. anahtarlamali devrelere 6rnekler (rdleli v.b 6rnekler).
kare dalga tireticileri. tristorlii dogrultucular, inverterler, kesintisiz gii¢ kaynaklar1 ve anahtarlamalt mod gii¢
kaynaklarinin temel ¢aligma prensipleri. elektrigin bilisimdeki rolii ( haberlesme, hafizalama, goriintiileme,
v.b temel konularin prensipleri)
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BMU/1560 Miihendislik 2 0 0 2 2
Ekonomisi

Miihendislik ekonomisinin temel kavramlari, miihendislik ekonomisinin prensipleri. faiz hesaplamalari,
bilesik faiz, bugiinkii deger faktorii, gelecek deger faktorii, yillik deger faktorti, aritmetik ve geometrik artis
serileri, bugiinkii deger analizi, gelecek deger analizi, yillik deger analizi, geri 6deme orani, kar/ maliyet
analizleri, geri 6deme siiresi yontemi, duyarlilik analizleri, maliyet tahmini yontemleri, bilgisayar ile
miihendislik ekonomisi konulari ele alinmaktadir.
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i Arastirma
BMU1580 Gelistirme 2 0 0 2 2
Teknikleri

Bir aragtirma konusu ile ilgili literatiir arastirmasinin yapilmasi, tasarim ¢alismalari, Ar-Ge tanimlari, bilim
ve bilimsel arastirma kavramlari, bilimsel arastirmanin amag¢ ve gesitleri, aragtirmanin planlanmasi,
arastirma yontemleri, veri gesitleri ve veri toplama yontemleri, toplanan verileri degerlendirme, kaynak ve
dipnot gdsterme kurallari, rapor yazma ve sunum hazirlama.
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BMU1600 Dijital Doniistimiin [, | o | o | 2
Temelleri

Dijital doniisiim, Dijital Inovasyon, Dijital Déniisiim Teknolojileri-Bulut Bilisim, IoT, Siber Fiziksel

Sistemler, Veri Bilimi, Biiyiik Veri, Mobil ve Sosyal Medya, Is Modelleri ve Ekosistemler, Veri Odakli
Orgiitler, Kamuda Dijital Déniisiim, Uretimde Dijital Doniisiim, Saghkta Dijital Déniisiim, Egitimde Dijital
Doniisiim, Pazarlamada Dijital Doniisiim konular1 ele alinmaktadir.
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Fiz112 Fizik-2 3 0 0 |3 6

Coulomb yasas1 ve elektrik alanlar1 elektrik yiiklerinin 6zellikleri; gauss yasasi elektrik akisi; elektriksel
potansiyel elektriksel potansiyel ve potansiyel farki; siga ve dielektrikler siganin tanimi; siganin
hesaplanmasi; akim ve direng elektrik akimi; dogru akim devreleri elektromotor kuvveti; manyetik alanlar
manyetik alan; faraday yasasi faraday’in indiksiyon kanunu; indiiktans 6z-indiiktans; alternatif akim
devreleri aa kaynaklar1 ve fazorler; rlc seri devresi; aa devresinde giig; seri rlc devresinde rezonans;
transformatorler ve giic iletimi

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

MAT162 Matematik-2 4 0 0 4 6

Diziler; limit tanimi ve limit teoremleri, monoton diziler. seriler; pozitif terimli seriler, herhangi terimli
seriler, mutlak ve yariyakinsak seriler, kuvvet serileri, taylor ve maclaurin serileri. vektorel hesap.
Cok degiskenli fonksiyonlar; limit, stireklilik, kismi tiirev, zincir kurali, dogrultu tiirevleri, maksimum ve
minumum, lagrange c¢arpanlar1 yontemi, taylor formiilii. iki ve ii¢ katli integraller, egrisel integraller,
diizlemde green teoremi, yiizey alani ve yiizey integralleri, diverjans ve stokes teoremleri.
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TRD110 Tiirk Dili-2 2 0 0 2 2

Sozciik yapilari, climle bilgisi, kipler, anlatim bozukluklari, s6z gruplari, sézlii kompozisyon tiirleri ve
bilgileri, yazili kompozisyon tiirleri ve bilgileri, giizel konusma.
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YDIi108 Ingilizce-2 2 0 0 2 2

Derse giris / materyal, icerik ve degerlendirme seklinin bildirilmesi, simdiki zaman, simdiki zaman ve genis
zaman, gelecek kaman: will ve going to, yardimei fiiller: should, can, must, mustn't, sifatlarda kiyaslama,
geemis zaman, var/yok yapisi(ge¢mis zaman), gecmisteki aligkanlik ifadeleri
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SSD1201 Sosyal Secmeli Ders 2 0 0 2 3

Ogrenciler Rekétiirliik tarafindan koordine edilen se¢meli derslerden kendi ilgisi dahilinde bir ders secerek
sosyal/kisisel/mesleki gelisimlerine katki saglayacaktir.
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- Ayrik
BMU2410 Matematik 30 0 | 0|3 4

Saymanin temel prensipleri, lojigin temelleri, kiimeler, matematiksel timevarim, bagint1 ve fonksiyonlar,
sonlu durum makinalari, bagintilar, hari¢ tutma, dahil etme, iireten fonksiyonlar, tekrarli bagintilar, graf
teorisine giris, agaclar, optimizasyon ve matching, halkalar ve modiiler aritmetik, boolean cebri ve
anahtarlama fonksiyonlari, gruplar, kodlama teorisi ve poyla metodu, sonlu alanlar ve kombinasyonal
tasarim.
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BMU2210 Veri Yapilar 3 2 0 4 6

Temel yapilar (dile 6zgli fonksiyon, kiimeler veri saklama yapilar1). y1§in yapisi, statik dizi iizerinde
gergekleme. kuyruk yapisi, ¢evrel dizi iizerinde gercekleme. statik-dinamik bellek ayrimi, dinamik bellek
kullanimi. dinamik yigin ve kuyruk yapilari. baglantili genel liste yapilari, dinamik bellek kullanarak
gercekleme, diigiim ekleme, c¢ikarma, vs. ardisil ve ikili arama algoritmalari. tablolar ve 6ziit ¢ikartma
(hashing). 6zyinlemeli ¢caligma diizeni ve hizli siralama algoritmasi. birlestirme siralamasi (merge sort). ikili
agac yapisi ve ikili agaca 6zyineli ve iteratif ekleme. ikili agacta arama. ikili agacta gezinti. ikili agactan
diigiim ¢ikarima.
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BMU2010 Mesleki Ingilizce-1 2 0 0 2 4

Dersin temel amaci 6grencilerin 6grenim gordiikleri alanlarla ilgili terim ve terminoloji tanimalarim
saglamak ve literatiirii takip etmelerini kolaylastirmaktir. Ders okuma-anlama yetenegini gelistirmeye
yoneliktir. Amaci gergeklestirebilmek i¢in 6grencilerin elestirel ve analitik diisiinme yetenekleri gelistirilir.
Konularina goére diizenlenmis teknik okuma pargalar ilizerinde galisilarak, 6grencilerin pargalar ig¢inde
sunulan fikirleri degerlendirebilmesi, sentez yapabilmesi ve kargilik verebilmesi saglanir.
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BMU2310 Sayisal Tasarim 3 0 2 4 6

Sayisal, analog kavramlari, say1 sistemleri, binary, octal, decimal, hexadecimal say1 sistemleri ve
doniisiimler, kodlamalar. say1 sitemlerinde dort islem. mantik matematigi, aksiyom. teorem ve 6zellikleri,
venn kiimeleri. kombinasyonal lojik devre elemanlari, tanim tablolari, fonksiyon denklemleri,
kombinasyonal lojik devrelerin tasarlanmasi. fonksiyon denklemlerinin indirgenme yontemleri. baglac ve
timleclerin elektronik yapisi, sayisal entegre devreler ve familyalarin Ozellikleri. orta g¢apli entegre
devrelerin fonsiyonel yapilar (toplayicilar, mux, demux, kodlayicilar, kod ¢oziiciiler v.b) ve uygulamalari.
ardisil lojik devre elemanlarinin tanimlanmasi, asenkron ardisil lojik devreler, senkron ardisil jojik
devrelerin tasarim adimlari, uygulamalar. a/d, d/a devreleri. pla’lara giris. her hafta anlatilan derslerin
laboratuvarda deney setleri iizerinde uygulamasi (ortak deney, lojik kapilar ve kombinasyonel devreler, orta
Olcekli entegre ve uygulamalari, sayisal aritmetik, flip-flop ve ardisil devre tasarimi, sayicilar ve kayiteilar,
veri ¢cevrimi, zamanlayici devreleri, deneyler ve raporlama)
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Sistemler ve Sinyal

BMU2250 :
Isleme

3 0 0 3 4

Dersin igeriginin tanitimi, sistemlerin ve sinyallerin simiflandirilmasi. temel sistem ve sinyal analiz
yaklagimlari. analog-sayisal ve sayisal-analog ¢evriminin teorisi. siirekli ve ayrik zamanli sinyaller ve
sistemler. laplace doniistimleri ile sistem ¢oziimleme. blok diyagramlari. konviiliisyon teoremi. ayrik zaman
sinyaller ve ozellikleri. ayrik dogrusal ve zamanla degismeyen sistemlerin 6zellikleri. fark denklemleri.
ayrik zamanli sistemlerin fark denklemleri ile modellenmesi (kaskad ve paralel yapilar). fark denklemlerinin
¢Oziim yontemleri. ayrik zamanli sistemlerin durum denklemleri ile modellenmesi ve ¢oziimleri. ayrik bir
sistemin birim vurus ve frekans cevabi. z-doniisiimii ve Ozellikleri. ters z-doniisiimii. ayrik zamanh
sistemlerin transfer fonksiyonlari ve ¢6zlim yontemleri. ayrik zamanli fourier doniisiimii. ayrik zamanli hizli
fourier doniisiimii, uygulamalari. ayrik zamanl filtre yapilart.
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BMU2270 Miihendislik 2 0 0 2 2
Matematigi

Giris ve temel kavramlar, Tiirev, integral, Diferansiyel denklemler, Kompleks tiirev ve uygulamalar,
Kompleks integral ve uygulamalari, Doniisiimler ve 6zellikleri, Vektorel Analiz, Vektor diferansiyel ve
vektor integral, kovoliisyon teoremi, Cauchy —Riemann Denklemleri, Rezidiiler ve Kutuplar, Kompleks
Analiz, Kompleks sayilar, Kompleks seriler, Kompleks fonksiyonlar, Kompleks analitik fonksiyonlar
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MAT2125 Lineer Cebir 2 0 0 2 2

Vektor, uzunluk ve nokta ¢arpim, diizlemler, matrisler ve lineer denklemler, gauss eliminasyonu, matrislerle
eliminasyon, matris islemlerinin kurallari, gauss-jordan yontemi ile matris tersi alma, faktorizasyon, lu
ayriklastirilmasi, transpoze ve permiitasyon matrisleri, vektor uzay ve alt uzaylari, sifir uzayi, satir, siitun
ve sol sifir uzayi, rank, ax=b'nin ¢6ziimii, lineer bagimsizlik, baz ve boyut, ortogonallik, izdiisiimler,
ortogonal bazlar ve gram-schimidt, determinantlar, kofaktorler, cramer kurali, 6zdeger ve 6zelvektorler,
matrislerin kdsegenlestirilmesi, 6zdeger hesaplanmasi, diferansiyel denklemlere uygulama, simetrik, pozitif
tanimli ve benzer matrisler, karmasik vektor ve matrisler, hermityen ve liniter matrisler.
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. Atatiirk Ilkeleri ve
AIT201 Inkilap Tarihi-I 2 0 0 0 2

Kavramlar, tanimlar, tanzimat ve 1slahat fermani, 1. ve 1. mesrutiyet, trablusgarp ve balkan savaslari, 1.
diinya savasi, mondros ateskes antlagmasi, wilson ilkeleri, paris konferansi, m. kemal’in samsun’a ¢ikisi ve
anadolu’daki durum, amasya genelgesi, ulusal kongreler, mebusan meclisinin a¢iligi, tbmm’nin kurulusu ve
i¢ isyanlar, teskilat-1 esasi kanunu, diizenli ordunun kurulusu, 1. inénii, 11. indnii, kiitahya-eskisehir, sakarya
meydan muharebesi ve biiyiik taarruz, kurtulus savasi sirasindaki antlagmalar, lozan antlagmasi, saltanatin
kaldirilmasi.
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Bilgisayar
BMU2340 Organizasyonu ve 4 0 0 4 4
Mimarisi

Bilgisayar soyutlama ve teknolojisi. Bilgisayar dili. Komut kiimesi mimarisi, ISA tasarim esaslari, RISC ve
CISC mimarileri, assembly ve makine dili, RISC makinelerin programlanmasi. Bilgisayar aritmetigi,
aritmetik-mantik birimi, kayan noktali sayilar ve aritmetik uygulamalari. iglemci tasarimi, datapath ve
kontrol uygulamalari, mikro programlanmig kontrol, istisna tespitleri, boru hatt1 ve tehlikeli durumlar, boru
hatli islemci tasarimi, tehlikeli durum tespitleri, dallanma tahminleri ve exception handling. Hafiza
hiyerarsisi, prensipleri ve yapisi. Onbellek performansi, sanal hafiza ve kesimlendirme, Giris-cikis aletleri,
I/O performans, 1/O arabirimleri, bilgisayar islemcilerine, bellek yonetimine ve merkezi islem birimi ile
¢evre cihazlar ile arasindaki iligkileri.
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BMU2600 Nesne Tabanl 2| 2 | 0| 3 4 BMU1120
Programlama

Java genel dzellikleri ve basit programlama teknikleri, sinif ve nesne kavrami, sinif iiyelerine erisim, sinif
kapsami, kurucu metotlar, veri kapsiilleme, Kalitim, Polimorfizm, Arayiiz, public, protected ve private
erisim belirleyicileri, UML sinif diyagramlari, nesneye yonelimli tasarim, Overload/override, istisna
yonetimi, uygulama program arayiizleri kullanimi, basit grafik programlama, yazilim tasarim kavrami.
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BMU2020 Mesleki Ingilizce-2 2 0 0 2 4

Dersin temel amaci 6grencilerin d6grenim gordiikleri alanlarla ilgili terim ve terminoloji tanimalari
saglamak ve literatiirii takip etmelerini kolaylastirmaktir. Ders okuma-anlama yetenegini gelistirmeye
yoneliktir. Amaci gergeklestirebilmek i¢in 6grencilerin elestirel ve analitik diigiinme yetenekleri gelistirilir.
Konularina gore diizenlenmis teknik okuma parcalan iizerinde c¢alisilarak, O6grencilerin parcalar iginde
sunulan fikirleri degerlendirebilmesi, sentez yapabilmesi ve karsilik verebilmesi saglanir. Derste giincel
teknik/bilimsel konular ile alakali Ingilizce teknik metinlerin anlagilmasi i¢in okuma pratikleri
gerceklestirilmektedir.
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BMU2220 Yapay Zeka 3 0 0 3 3

Giris, yapay zeka tanimi. turing testi. temel yapay zeka yontemleri. yapay zeka uygulamalari. mithendislik
problemleri. bilinen miihendislik problemlerinin yapay zeka yontemleri ile ¢dziimleri. uzman sistemler.
timevarim. bilgi ve muhakeme. mantiksal karar verme mekanizmalari. sezgisel problem ¢cdzme. genetik
algoritmalar. bulanik mantik. yapay 6grenme yontemleri. makine 6grenmesi yontemleri. 6zellik ¢ikarimu.
veri Onisleme. perseptronlar. yapay sinir aglari. geri yayilim algoritmasi. ileri beslemeli sinir aglari,
denetimli ve denetimsiz 6grenme.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
- Optimizasyon
BMU2520 Teknikleri 3 0 0 3 5

Optimizasyon temel tanim ve kavramlar, optimizasyon problemlerinin formiilasyonu, optimizasyon
problemlerinin indirgenmesi, optimallik ilkeleri, kisitsiz optimizasyon, kisitli optimizasyon, kisitlarin
analizi ve siniflandirilmasi, dogrusal programlama, dogrusal olmayan optimizasyon metotlari, genetik
programlama, modern optimizasyon yontemleri

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU2540 Bilgi Sistemleri 3 0 0 3 5

Bilgi sistemlerine girig, yazilim ve donanim, veri ve bilginin organizasyonu, telekomiinikasyon, internet,
intranet ve extranetler, elektronik ticaret ve aligveris sistemleri, bilgi ve karar destek sistemleri, 6zel is bilgi
sistemleri, sistem gelistirme, bilgi sistemlerinde giivenlik, gizlilik ve etik konular.
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BMU2560 Makine Ogrenmesi | 3 0 0 3 5

Giris, genelden Ozele siralama. karar agaci 6grenme, olasilik teorisi, yapay sinir aglari, destek vektor
makinalari, gauss karisim modeli, lojistik ve dogrusal regresyon, kiimeleme, k-ortalama, bayesian 6grenme,
hesapsal 6grenme yontemleri, 6rnek tabanli 6grenme, model se¢imi, genetik algoritmalar, denetimli ve
denetimsiz 6grenme, takviyeli 6grenme, makine 6grenme algoritmalarimin endiistriyel uygulamalari.
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BMU2580 Goriintii Isleme 3 0 0 3 5

Ornekleme ve kuvantalama. temel gri seviye doniisiimleri. histogram esitleme ve 6zellestirme. uzaysal
filtreleme: yumusatan filtreler. uzaysal filtreleme: keskinlestiren filtreler. tiireve dayali filtreler. fourier
doniigiimiinii tanitma ve temel 6zellikleri. frekans bolgesinde algak geciren filtreler. frekans bolgesinde
yiiksek gegiren filtreler. morfoloji temelleri. siireksizlik belirleme. kenar birlestirme ve sinir belirleme.
esikleme ve bolge tabanli boliitleme.
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iST234 Olasilik ve istatistik | 3 0 0 3 4

Olasilik uzaylari, kombinatoryel analiz, ayrik rasgele degiskenler, ayrik rasgele degiskenlerin beklentisi,
stirekli rasgele degiskenler, bileske dagilimh rasgele degiskenler, uniform dagilim, geometrik dagilim,
binom dagilimi, bernoulli siirecleri ve dagilimi, poission dagilimi, beklentiler ve biiyiik sayilar teorisi,
moment iireten fonksiyonlar ve karakteristik fonksiyonlar, istatistige giris ve hipotez testi.
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MAT2126 Diferansiyel 4 0 0 4 4 MAT161
Denklemler

Birinci mertebe denklemler; ayrilabilen denklemler, lineer denklemler, degisken doniisiimii ve integrasyon
carpani, varlik ve teknik teoremleri, uygulamalar. Yiksek mertebe lineer denklemler; parametrelerin
degisimi yontemi, mertebe diisiirme, sabit katsayili denklemler; belirsiz katsayilar yontemi. Euler-Cauchy
denklemi. Kuvvet serisi yontemi; adi ve regiiler singiiler noktalar civarinda ¢oziimler. Laplace doniisiimii;
temel tanimlar ve teoremler, baslangic deger problemlerinin ¢6zlimii, konvoliisyon, delta fonksiyonu ve
transfer fonksiyonu. Lineer diferansiyel denklem sistemleri; temel teori ve ¢oziimler, Laplace doniisiimii ile
¢oziimler. Tkinci mertebe lineer kismi tiirevli diferansiyel denklemler ve degiskenlerin ayrilmasi yontemi.
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. Atatiirk Ilkeleri ve
AlT202 inkilap Tarihi-2 2 0 0 2 2

Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata gecis denemeleri, hukuk alaninda
yapilan devrimler, toplumsal yasayisin diizenlenmesi, ekonomik alanda yapilan yenilikler. 1923-1938
Doneminde Tiirk dis politikasi, Atatiirk sonrast Tiirk dis politikasi, Tiirk Devriminin ilkeleri:
(Cumhuriyetgilik, Halkeilik, Laiklik, Devrimcilik, Devletcilik, Milliyeteilik). Biitiinleyici ilkeler.
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BMU3330 Mikroislemciler 3 0 2 4 5

Mikroislemci ve mikrodenetleyicilerin donanimsal organizasyonu ve ¢alisma prensiplerinin incelenmesi. 8
bitlik denetleyici ailesinin mimarisi. hafiza organizasyonlar1 ve adresleme modlari. assembler dili egitimi.
entegrelerin programlanmasi. benzetim programlarmin egitimi. ¢evresel modiiller; I/O uygulamalari,
zamanlayicilar, sayicilar, seri iletisim(UART, 12C ve SPI), DAC doniisiimii, EEPROM veri depolama,
PWM siiriicii uygulamasi, LCD ve dot-matrix uygulamasi, 7-segment displayler vb. Her hafta anlatilan
konularin laboratuvar ortaminda deney setleri lizerinde uygulamalart.
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Bicimsel Diller ve

BMU3130 Otomata Teorisi

3 0 0 3 4

Sonlu 6zdevinirler (deterministik ve deterministik olmayan 6zdevinir modelleri), lamda-gecisleri, mealy ve
moore makineleri, yalinlastirma yontemi). diizgiin kiimeler ve deyimler, sonlu 6zdevinir-diizgiin deyim
iligkisi. dilbilgisi ve diller (bigimsel dilbilgisi ve diller, dilbilgisi ve dil simiflar1 ve 6zellikleri. diizgiin
dilbilgisi ve diller, diizgiin dilbilgisi-sonlu 6zdevinir iliskisi). baglamdan bagimsiz dilbilgisi ve diller. y1gith
O0zdevinirler (push-down automata) — yigith 6zdevinir modeli, yigith 6zdevinir-baglamdan bagimsiz
dilbilgisi iligkisi. turing makineleri. ayristirma iglemleri (parsing)—ayristirma islemleri: ayristirma tiirleri,
yukaridan agsagirya ve asagidan yukariya ayristirma, baglamdan bagimsiz diller i¢in LL(k) ve LR(k)
ayristirma, LR(k) ayristirmada sonlu 6zdevinir modelinin kullanilmasi.
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BM 13290 Veritabani 3 2 0 4 5
Sistemleri

Giris. tamimlar ve temel kavramlar. dosya yapilar1 ve indeksleme: siral1 dosyalar, 6ziit islemleri, b+ agaglari.
varlik-baginti modeli. iligkisel veri modeli. iliskisel cebir. iliskisel hesap. sql standart iliskisel dili. biitiinliik
kisitlamalari. islevsel bagimlilik. iliskiler i¢in normal formlar. sorgu eniyileme. hareket kavrami.
hareketlerin birlikte isletilmesi. kilitlenmeler, kurtarma teknikleri. her hafta anlatilan konular igin
uygulamalar ve projeler yapilacaktir.
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BMU/3250 Programlama 3 0 0 3 3
Dilleri

Programlama dillerinin gelisimi. syntax ve semantics kavramlari. baglanma(bindings), tip kontrolii ve alan
kontrolii, data tipleri. ifade ve atama durumlar1. durum seviyeli kontrol yapilar1. altprogramlar ve altprogram
uygulamalari. soyut data tipleri. nesne tabanli programlama i¢in destekler. concurrency. fonksiyonel
programlama dilleri ve LISP. mantiksal programlama dilleri ve PROLOG
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BMU3930 Mesleki Uygulama-I 0 2 0 1 3

I. Yaz Staj1 Uygulamasi Degerlendirmesi
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BMU3210 Sayisal Analiz 3 0 0 3 3

Matematik modelleme ve miithendislik problemlerinin ¢6ziimii. niimerik hesaplar, yaklasim, yuvarlatma ve
kesme hatalari. lineer olmayan esitliklerin ¢6ziimii - kapal1 yontemler (grafik, ikiye bolme, yer degistirme,
adim arttirmali). lineer olmayan esitliklerin ¢6zlimii - agik yontemler, polinomlarin kéklerinin bulunmasi —
klasik, miiler, bairstow, diger yontemler. lineer sistemlerin ¢6ziimii, gauss eliminasyon, gauss jordan. 6zel
matrisler ve gauss siedel. lineer olmayan denklem takimlarinin ¢6ziimii. sonlu farklar. interpolasyon. sayisal
tiirev. sayisal integral. egri uydurma yontemleri. adi diferansiyel denklemlerin ¢éziimii.
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BMU3230 Miihendislik is 3 0 0 3 5
Yasam

Is sagh ve giivenligi hakkindaki temel kavramlar ve tarihsel gelisim kavramlarini; isyerindeki isyeri
hekimi ve is glivenligi uzmaninin gorev yetki ve sorumluluklarini; risk, tehlike, birincil, ikincil, tigiinciil
koruma kavramlarini; fiziksel, kimyasal, biyolojik ve psikososyal riskler; igyerlerindeki is saghg ve
giivenligi mevzuati ve igyerindeki uygulamalar. Etik tanimi ve uygulamada tarihsel gelisimin 6nemi, bilim
etigi, etik, uygulama sorunlari, temel etik sorunlar1 ve yonetimde etik ilkelerinin dnemi. yonetimin uymasi
gereken etik prensipleri ve uygun drneklerve yonetimde etik disi davranis 6rnekleri, etik egitiminin 6nemi,
miihendislik etigi ve tarihsel gelisimi, miihendislik etigi ilkeleri, etik teorileri, etige miihendislik
yaklasimi, miihendislik kurumlarmin degerlendirilmesinin ve igeriginin o6nemi ve gerekliligi,
kiiresellesme, miihendislikte diiriistliik, sorumlulukve miihendislik &rnekleri. Is Hukukuna giris, hukukun
kaynaklari, hukukun boéliimleri, i hukukunun tanimi, is¢i, igveren, isveren vekili, igyeri ve isletme
kavramu, ferdi is iligkilerinin kurulmasi, hizmet akdinden dogan borg¢lar, is¢inin igsgérmesi, itaat ve sadakat,
igverenin licret 6demesi, is¢iyi gdzetme ve esit islem borcu, hizmet akdinin sona ermesi ve kidem tazminati,
isin diizenlenmesi ¢aligma siireleri ve uygulanmasi, lcretli tatiller, yillik iicretli izinler, kollektif is
iligkilerine giris
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BMU3510 Bilgisayarh Grafik | 3 0 0 3 5

Giris: gorlintiileme cihazlari, hard-kopya cihazlari, karsilikli etkilesimli giris cihazlari. nokta ve c¢izgi:
noktalarin gosterimi ve transformasyonu. 2- boyutlu 6teleme ve homojen koordinatlar. 3- boyutlu
transformasyon ve projeksiyon: 6l¢ekleme, kesme, Oteleme, dondiirme ve perspektif transformasyonlar.
diizlem egriler. uzay egriler: kiibik egriler, parabolik karigim, bezier egriler, b-splayn egriler. ylizey liretimi:
egrisel ylizeylerin gosterimi, iki dogrusal yiizey, lofted yiizey, dogrusal coans ylizey, iki-kiibik ylizey
yamasl, bezier ve b-splayn yiizeyler. roster taramali grafikler: ¢izgi ¢izme algoritmalari, bresenham
algoritmasi, tarama doniisiimii, alan doldurma, dérnekleme hatalar1 ve giderilme yontemleri.
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BMU3530 Sayisal Kontrol 3 0 0 3 5

Sayisal kontrole giris. ayrik zamanl sistemler i¢in matematiksel modeller. z doniisiimii. ayrik sistemlerin
analizi. durum degiskeni metodlari. kararlilik analizi. sayisal kontrol sistemlerinin tasarimi. sayisal kontrol
sistemlerinin tasarimi. bode diyagramlari. bode diyagramlari. kompanzasyon. kontrol sistemlerinde mp ve
dsp’ler.
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BMU/3550 Veri Biliminin 3 0 0 3 5
Temelleri

Veri 6n islemeye girig, veri nesneleri ve nitelik tipleri, verinin temel istatistiksel tamimlari, veri
gorsellestirme, veri benzerliginin 6l¢iilmesi, veri temizleme, veri entegrasyonu ve normalizasyon iglemleri,
veri doniigiimii, veri azaltma, 6zellik se¢im algoritmalari.
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.. Yapay Sinir Aglar
BMU3570 ve Bulanik Mantik 3 0 0 3 S

Kontrol teorisine genel bakis. kontrol sistemlerinde matematiksel modeller. bulanik mantik. bulanik kontrol.
yapay sinir aglarn (ysa). ysa ile kontrol. bulanik ysa ve noral bulanik kontrol. bulanik mantik ve ysa
uygulamalari.
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BMU3590 Bilgisayar Gormesi | 3 0 0 3 5

Bilgisayar gormesi kavrami ve ¢aligsmalari. Karmasik gorsel diinyay1 algilayabilen, anlayabilen ve yeniden
yapilandirabilen bilgisayarla gdrme teknolojileri ve yontemleri. Bilgisayar gormesi uygulamalarina giris.
Kameralar ve projeksiyon modelleri, filtreleme ve kenar algilama gibi diisiik seviyeli goriintii isleme
yontemleri; siniflandirma, nesne tanima, sahne tanima, yiiz algilama, segmentasyon ve kiimeleme gibi orta
ve list seviyeli bilgisayar gormesi problemleri ve uygulamalari.
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BMU3140 Isletim Sistemleri 3 0 0 3 4

Isletim sistemlerine giris, isletim sistemlerinin yapilari, siiregler, siire¢ yonetimi, thread, eszamanli galisma,
islemci tarifeleme, siire¢ senkronizasyonu, 6liimciil kilitlenme (deadlocks), hafiza yonetimi, sanal hafiza,
depolama yonetimi, Giris/Cikis (I/O) sistemleri, dosya sistemleri, giivenlik ve koruma.
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BMU3320 Bilgisayar Aglan 3 0 0 3 4

Sayisal iletisimin temelleri, sayisal kodlamalar. bilgisayar ag kavramlari, model, standart, protokol
kavramlart. OSI katmanlarinin agiklamalari, segment, paket, ¢ergeve tanimlamalari. katmanlar arasi
iletisim. hata sezme yontemleri. ag topolojileri, adreslemeler ve doniisiim. ag cihazlarimin gorev ve
tanmimlar1. yonlendirme algoritmalari. LAN teknolojileri ve temel ozellikleri. yapisal kablolama. WAN
teknolojilerine giris. TCP/IP modeli ve protokol kiimesinin temel 6zellikleri. TCP/IP ve internet. ag isletim
sistemlerine bir bakis. ag giivenligi ile ilgili temel bilgiler.
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BMU3160 Algoritma Analizi 3 0 0 3 4

Algoritma tasarlama ve algoritmalarin zaman ve mekan verimliligini analiz etme teknikleri, hesaplamali
modeller, en iyi/ortalama/en koétii durum analizi ve hesaplama karmasikligi, algoritmalarin asimptotik
performansinin analizi, yaygin miihendislik tasarim problemlerinde verimli algoritmalarin sentezlenmesi.
algoritma analizine giris, algoritma verimliliginin analizinin temelleri (big oh, big omega ve big theta
notasyonlari, tekrarlama bagmtilar1 ve ¢oziimleri, bliyiime oranlari: en kotii, en iyl ve ortalama analiz,
tasarim araci olarak analiz), tasarim ve bdl ve fethet algoritmalarinin analizi (yinelemeli algoritmalarin
analizi, yineleme iligkileri, en yakin ¢ift), arama ve siralama algoritmalarinin tasarimi ve analizi (optimal
arama ve siralama algoritmalari, 6ncelik kuyruklari ve yiginlari, yigin siralama, hizli siralama, dogrusal
zamanda siralama), grafik algoritmalarinin tasarimi ve analizi (derinlik oncelikli gegis algoritmalari,
genislik Oncelikli gecis algoritmalari, minimum yayilan agag¢, en kisa yol algoritmalari), ileri tasarim
teknikleri: dinamik programlama ve a¢gozlIii algoritmalar (gezgin satig eleman1 yaklagimi, fibonacci sayilart
ve binom katsayilari, tiimii- ¢iftler en kisa yol algoritmasi), np problemlerinin tasarimi ve analizi
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.. Yazihm
BMU3260 Miihendisligi 2 0 2 3 4

Giris. temel kavramlar. yazilim gelistirme yasam dongiisi. planlama. sistem c¢Oziimleme. tasarim.
gergeklestirim. yazilim dogrulama ve gegerleme. kurulum, bakim. nesneye yonelik ¢oziimleme ve tasarim.
yazilim mithendisliginde formal yontemler. her hafta anlatilan konular i¢in laboratuvar ortaminda bilgisayar
iizerinde uygulamalar ve projeler yapilacaktir.
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- Disiplinlerarasi
BMU3060 Miihendislik Projesi 0 2 0 1 2

Disiplinlerarast proje taniminin anlagilmasi, Proje Konusunun Belirlenmesi, Proje Gereksinimlerinin
Tanimlanmasi, Proje Planlamasi, Fakiilte icindeki farkli boliimlerde bulunan ekip tyelerinin yazilim|
gelistirme, elektro-mekanik tasarim becerileri goz Oniinde bulundurularak Proje Gorev Paylagiminin
Yapilmasi, Is-Zaman Takvimini iceren Proje Yonetim Planinin Olusturulmasi, Sistem Modelinin
Olusturulmasi ve Islem Bloklarinin Belirlenmesi, Sistem Gereksinimlerinin Ele Alinmasi, Islem Bloklarinin
Gergeklestirilmesi, Proje Prototipinin Olusturulmasi ve Gerekli Diizenlemeler varsa Yapilmasi, Hedef
Ciktilar1 Destekleyen Test Caligmalarinin Yapilmasi, Rapor Hazirlama, Sunum
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BMU3240 Girisimcilik ve Proje | 0 2 | 2 2
Yonetimi

[s yonetimi i¢in yeni girisim yaratma ve kritik bilgi ihtiyac1 anlayisimin gelistirilmesi, isletme kurulum
Oncesi aragtirmalar ve igletmenin nasil kurulacagi, kurulum sonrasi almacak kararlar ve igletmenin yonetim
acisindan kurumsal bir yapiya nasil kavusacagi ile ilgili yapilmasi gerekenler, detayli is plan1 ve atdlye
calismasi. Proje yonetimi i¢in gerekli faktorler, proje yonetimi kavramlari, gereksinim tanimlanmasi, proje
yoneticisi, takimlar, proje organizasyonu, proje iletisimi, proje planlama, programlama, kontrol ve iligkili
maliyetler, proje yonetimi i¢in gerekli yazilim araclari. Fikri miilkiyet haklar, Kiiresel ekonomide smai
miilkiyet, Tiirkiye’de smai miilkiyet haklar1 ve Tiirk Patent Enstitiisii, Uluslararas: fikri miilkiyet
hukukunun kaynaklar1 ve temel prensipleri, markalasma, cografi isaret, patent sistemine giris, ulusal ve
uluslararasi patent korumasi, Patent Isbirligi Anlasmasi (PCT) ve Avrupa patent sdzlesmesi (EPC), patent
tarifname hazirlama, patentlenebilirlik kriterleri, patent aragtirma-inceleme raporlari, patent veri tabanlari.
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BMU3520 Bilgi Giivenligi 3 0 0 3 5

Bilgi giivenligi nedir? Koruma adimlari. Bilgi giivenligi servisleri, Gizlilik, biitiinliik ,Kimlik kanitlama,
Erisilebilirlik, Sorumluluk, Erisim denetimi, inkar edememe, Bu boyutlara giivenilirlik ve emniyet.
Giivenlige saldirilari, degistirme, tiretme, Glivenlik mekanizmalari. Sifreleme, Sifre ¢6zme, Konvansiyonel
(simetrik) sifreleme, Klasik teknikler ve modern teknikler, Acik anahtar sifreleme konularina genel bakis.
Modern Sifreleme Teknikleri-LUCIFER, DES, IDEA, BLOWFISH, RC5, RC4, Uglii (Triple) DES. 128,
192, 256 bit blok ve anahtar. Anahtar dagitimi, kimlik kanitlama, Saldirilara dayaniklilik. A¢ik Anahtar
Sifreleme, Asimetrik, sifreleme ve sifre ¢dzme igin bir agik ve bir gizli anahtar ¢iftinin olusturulmasi, RSA
algoritmasi. Simetrik Sifreleme, Bilginin yiiksek hizlarda devamli bir sekilde sifrelenmesi. Anahtar
Dagitimi, Acik anahtarlarin dagitimi, Agik Anahtar Otoriteleri (AAQO),A¢ik Anahtar Sertifikalar1. Sertifika
gegerlilik stiresi (X.509), Gizli anahtarlarin dagitimi, Needham-Schroeder Protokolu, Diffie-Hellman
Anahtar Degisimi. Sayisal Imzalar,Ozet Kodlar MD4, MDS5, SHA-1, RIPEMD-160, HMAC, RSA sayisal
imzalart (RSA sifreleme),DSS (Digital Signature Standard) sayisal imzalari. Servisler ve Protokoller,
Kimlik Kanitlama Servisleri; Kerberos, X.509 kimlik kanitlama (sertifika) servisi, Elektronik Posta
servisleri; PGP (Pretty Good Privacy),S/MIME Transport ve Ag Katman servisleri; SSL ve Giivenli IP
(IPsec). Servis ve protokollarin detaylari. Isletim sistemleri ve ag giivenligi. Bilgi giivenligi politikalar1.
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BMU3540 Derin Ogrenme 3 0 0 3 5

Makine 6grenmesi ve sinir aglarina giris: denetimli 6grenme, lineer regresyon modelleri, temel yapay sinir
ag1 yapisi, derin aglara giris. derin aglar: ileri yayilim, maliyet fonksiyonlari, hata geri yayilimi, gradyan
inigi, bias, varyans, asir1 6grenme, regiilarizasyon. mlp : ¢ok katmanli algilayici. rnn : tekrarlayan sinir aglari.
Istm : uzun-kisa siireli bellek.cnn :evrisimsel sinir aglar.
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BMU3560 Bulut Bilisim 3 0 0 3 5

Bulut bilisime giris. Hizmet Odakli Mimarilerin (SOA) Temelleri. Sanallastirma ve hizmet katmanlari laaS,
PaaS ve SaaS, dinamik provizyon, esneklik gibi bulut bilisimin temel kavramlari. Mevcut genel ve 6zel

bulut yigimlarimin pratik kullanimi. Bulut giivenligine giris. Bulut ortamlarinda gorev tabanli programlama.
Celery, RabbitMQ.
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BM113580 GOmiilii Sistem 3 0 0 3 5
Programlama

Gomiilii yazilm akis semasi. On-ayar ve ana dongii 6rnekleme. 1/O uygulamalari, Shift-register ve Binary
sayicit uygulamalari, LED 6rnek uygulamalari, Matris ledlerin uygulamalari. LCD ve Grafik ekran
uygulamalar1. Tus takimu ile veri girisi. PWM ile dogrusal bilesenlerin siiriilmesi. Analog devre siirme
uygulamalari. Servo Motor ve DC motor uygulamalari. Buzzer ve speaker uygulamalari. Uygulama
gelistirme boardlariin incelemesi. Programlama ve benzetim yazilimlari. Seri iletisim uygulamalari.
Sicaklik kontrol uygulamalari. SD card ve RFID uygulamalari. Step Motor uygulamalari. Ultrasonik mesafe
sensorlerinin kullanimi. Ethernet modiil kullanimi. Basing sensorleri uygulamalari. Dokunmatik Ekran
uygulamalari.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU3600 Oyun Programlama 3 0 0 3 5

Bilgisayarli Grafik, Oyun motorlarina giris, Bilgisayarli Grafik 2B ve 3B uygulamalari, Bilgisayarli Grafik
ve Modelleme, Kullanici arabirimi (GUI) tasarlama, Oyun tasarimi, Oyun motoru tasarimi, Oyun botlari,
Oyun Yapay Zekasi, Oyun Yapay Zekasi ve Ag tizerinden ¢ok-kullanicili oyunlar, Bilgisayar oyunlari igin
senaryo hazirlama, Oyun fizigi, Oyun programlama araglar1 ve ortamlari.
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BMU3620

Elektronik ticaret ve elektronik is kavramlarina giris. Elektronik ticaret/is konusunun bilgisayar digindaki
diger disiplinlerle olan etkilesimleri. Elektronik is modelleri. Internet’te pazarlama, Giivenlik, SET, SSL,
elektronik imza protokolleri. Elektronik ig/ticaret konusuna hukuki, toplumsal ve ahlaki yaklagimlar. E-
Ticaret ve E-Is Uygulamalari.

Elektronik Ticaret 3 0 0 3 5

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU3640 Nesnelerin Interneti | 3 0 0 3 5

Nesnelerin Internetine (IoT) Genel Bakis, IoT ve M2M, Nesnelerin Interneti Is Modelleri, IoT Haberlesme
teknolojileri (RFID, NFC, ZigBee, BLE Beacon, Beacon Eddystone, WSN, Z-Wave, Google Wave, GSM,
GPS), IoT Haberlesme/Mesajlagma Protokolleri (Restful, CoAP, MQTT, DDS, AMQP), IoT Uygulama
Gelistirme, Nesnelerin Internetinde Giivenlik, Nesnelerin Interneti ve Biiyiik Veri, Nesnelerin interneti ve
Bulut Bilisim,
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.. Yazilim Test
BMU3660 Miihendisligi 3 0 0 3 5

Yazilim kalite modelleri, yazilim standartlari, yazilim hata Onleme ve azaltma islemleri, yazilim
konfigiirasyon yonetimi, yazilim gecerleme ve dogrulama yontemleri, yazilim test aktivite ve teknikleri,
kapsam testleri, kontrol akisi ve veri bagimlilig1 testleri, yazilim test araglari, yazilim giivenirligi.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
) Bilgisayar
BMU4010 Miihendisligi 2 2 0 3 5
Tasarmmi-1

Temel bilimler (Fizik, kimya, biyoloji) alaninda ilgili laboratuvar c¢alismalari. Sanal laboratuvar
uygulamalart ve c¢alismalar. Fiziksel sistemlerin tasarimi-dogrulamasi ve uygulanmasina yonelik]
laboratuvar ¢aligmalari. Yazilim sistemlerinin tasarim ve dogrulanmasi. Nesne yonelimli analiz ve tasarim,)
nesne yonelimli modelleme, tasarim prensipleri, ayristirma, genelleme ve O6zellestirme, nesne yonelimli
belgesel, tasarim karmasikligini degerlendirme, tasarim kaliplari, tasarim kaliplarinin genel kurallari, strateji,|
dekorator, gézlemci, medyatdr, yalmizlik-tekil tasarim kalib1, 4°1ii gete tasarim kaliplari, yazilim mimarisi,
imimari tasarim, tasarim uygulamalari

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
.. Simiilasyon ve
BMU4110 Modelleme 2 2 0 3 3

Sistem, model ve benzetim kavramlari. Benzetim ¢esitleri, benzetimin avantaj ve dezavantajlari. Kullanim
alanlar1. Benzetim cesitleri. Kesikli, zaman adimli ve siirekli benzetim. Monte Carlo Benzetimi. Kuyruk
modelleri. Dogrulama ve Gegerleme. Rassal sayi iiretecleri. Rassal degisken iiretimi. Ayrik sistem benzetim
yazilimlart. Cikt1 analizi. Olasilik ve istatistik. Parametre tahminleri ve uygunluk testleri. Dijital ikiz
kavrami, dijital ikiz gelistirme adimlari.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
BMU4930 Mesleki Uygulama-2 | 0 0 1 3
II. Yaz Staji1 Uygulamas1 Degerlendirmesi
DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
BMU4050 Bitirme Projesi 0 2 1 6

Miihendislik Fakiiltesi Bitirme Projesi Y onergesine gore gerceklestirilecektir.
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SSD4101 Sosyal Secmeli Ders 2 0 0 2 3

Ogrenciler Rekétiirliik tarafindan koordine edilen segmeli derslerden kendi ilgisi dahilinde bir ders secerek
sosyal/kisisel/mesleki gelisimlerine katki saglayacaktir.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4510 Duyarga Aglan 3 0 0 3 5

Sensor Aglar i¢in vizyon ve donanmim teknolojileri, sensor aglari uygulamalari, sensor aglan yazilimlari,
sensOr aglarinda programlama, kablosuz entegre sensor aglari, sensorlerle gevrenin izlenmesi, sensor
aglarinda veri ydnetimi, sensor aglar1 yazilimlar (tinyos, tinyvm vs), yeni sensdr aglari programlama
modelleri, nesc dili. dizayn ve uygulama problemleri; tinyos ve motes, ag mimarisi ve servisler,
programlama dilleri ve soyutlama,programlama araglar1 ve sistem gelistirme kaynaklari, degerlendirme
problemleri; modelleme ve benzetim, hibrid sistemlerin kontrolii ve analizi, topoloji problemleri; topoloji
kontrolii ve devaminin saglanmasi, yoneltme, yer belirleme servisleri ve teknikleri, veri manipiilasyonu
problemleri; depolama, indeksleme ve sorgulama, soyut veri yapilari, yayilma ve difiizyon, ag i¢i akis
kontrolii, koordinasyon problemleri;senkronizasyon ve kalibrasyon,korrdinasyon igin dagitik algoritmalar

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4530 Veri Madenciligi 3 0 0 3 5

Giris. Veri madenciligi icin Veri ambar1 ve OLAP Teknolojisi. Veri Onisleme. Siniflandirma: Temel
Kavramlar, Model Degerlendirme. Siniflandirma: Alternatif Teknikler (Kural Tabanli, En yakin komsu
siniflandiricilart). Birliktelik Analizi: Temel Kavram ve Algoritmalar. Birliktelik Analizi: Ileri Kavramlar.
Kiimeleme Analizi: Temel Kavramlar. Kiimeleme Analizi: Algoritmalar, Anormallik Belirleme. Regresyon.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4550 Bilgisayar Mimarisi | 3 0 0 3 5

Bilgisayarin tarihsel perspektifi. Yazag¢ aktarim ve mikro islemler. Temel bilgisayarin yapist ve devreleri,
Temel bilgisayarin programlanmasi, makine dili, birlestirici dil, derleyici. Mikro programlanmig denetim.
Merkezi islem birimi (MIB). RISC/CISC mimarisi. Boru hatt1 ve vektér islemleri. Bilgisayar aritmetigi,
sabit ve kayan nokta aritmetigi. Giris/Cikis Organizasyonu, kesmeler. Bellek tasarimi, hiyerarsisi, CACH,
RAM, ROM vyapilari ve MIB baglantilar1. Coklu isleciler. Yeni mimarilere bakis.
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BMU4570 Ag Giivenligi 3 0 0 3 5

Ag ve bilgisayar giivenligi nedir? Giivenlik politikalari. IP adresleme mekanizmalar1 (IPv4, IPv6), Fiziksel
ve IP adres déniisiim protokollarinin 6zeti (ARP, RARP). Internet protokolunun detaylari, Datagramlarin
Yonlendirilmesi. ICMP protokolunun detaylari, IP Datagram Yonlendirme Protokollari (RIP,OSPF v.b).
Transport katmani protokollarmin incelenmesi. A§ Konfigirasyon protokollarinin incelenmesi (Bootp,
DHCP v.b). Alan isimlendirme Sisitemi, DNS protokolu, WWW kavrami. SMPT, IMAP, POP3, TELNET,
FTP, TFTP, NFS, SNMP protokol yapilarinin incelenmesi. Firewall ve Gateway yapilart. Ag Cihazlarinin
giivenligi. VPN aglarin incelenmesi. Saldir1 Tespit sistemleri. ARP ve TCP protokoluna yonelik saldirilar,
DNS protokolu giivenligi. Ag ve Hizmetlere yonelik saldirilar. Koordineli dagilmis saldirilar. Bilgi Toplama
Teknikleri, Glivenlik Politikalari.
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Blokzincir

BMU4590 Teknolojisi

3 0 0 3 5

Blokzincirin temelleri. Bitcoin Mekanigi. Ciizdanlar, madencilik, havuzlar. Ethereum ve akilli s6zlesmeler.
Dagitik uygulama gelistirme. Blokzincirinde giivenlik. Konsensiis algoritmalari. Blokzincirinde 6lgekleme.
Gergek diinya uygulamalar1 Topluluk (community), diizenlemeler, politika. Kripto Para ekosistemi.
Blockchain'in gelecegi

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4610 Sosyal Ag Analizi | 3 0 0 | 3 5

Sosyal ag analizi kavramlari,sosyal ag modelleri, sosyal aglar i¢in veri toplama ve yonetimi, aglarin temsili,
ag analizi ve gorsellestirme, merkezilik dlciitleri, topluluk kesfi, sanal topluluk kavramlari kiigiik diinya ag
modelleri, sosyal ag analizinin bilim ve teknoloji uygulamalarinda kullanimi, giiniimiizdeki sosyal medya
aglari, sosyal ag analizi yazilim paketleri

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
BMU/4630 Paralfel ve Dagitik 3 0 0 3 5
Sistemler

Paralel ve Dagitik Mimariler, Soket programlama. Paralel Performans, Paylasimli Bellek ve Is Parcaciklari.
Paralel Algoritmalar. OpenMP, MPI. Dagitik Sistemler, MapReduce, Kiimeler (clusters). Dagitik Dosya
Sistemleri, Giivenlik, Bulut bilisime giris, Bliylik veri giris bilgileri, Biiyiik veri yazilimlar1 ve donanimlari.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4670 Mobil Uygulamalar | 3 0 0 3 5

Ogrencilerin mobil cihazlar iizerinde uygulama gelistirme hakkinda bilgi sahibi olmalari, mobil cihazlar
i¢in uygulama gelistirmeye yarayan yazilim catillarini tanimalar ve takim halinde gelistirecekleri bir
uygulama ile pratik deneyim kazanmalarini amaglamaktadir. Temel mobil uygulama gelistirme kavramlari,
mobil uygulama gelistirme ortami dzellikleri, kullanici arayliz bilesenleri, veri islemleri, harita ve GPS
servisleri, akilli cihaz donamim sensorleri, gelistirilen mobil uygulamanin yayinlanmasi konular
aktarilmaktadir.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
BM14690 Medll‘(al Goriintii 3 0 0 3 5
Isleme

Saglik analizinin temelleri ve tarihi. Medikal goriintiileme tarihi ve medikal goriintiileme yontemleri. Saglik
Hastadan bilgisayara yolculuk; hasta verileri ve tibbi verilerin temel pargalar1. Saglik ve gelisen teknolojiler;
saglik analizi ve internet, medikal veriler {izerinde makine 6grenimi ve derin 6grenme yontemleri, engeller,
etik konular ve sinirlamalar. Derin 6grenme ile medikal goriintiilerin analizi, nesnelerin interneti ve saglik

hizmetleri uygulamalari, akilli hastaneler, klinikler ve klinik dis1 hasta ortamlari, uzaktan hastalik yonetim
senaryolar1. Medikal goriintiilerin analizi ve hastalik teshisi i¢in veri toplama, veri 6nisleme, derin 6grenme

modellerinin olusturma, uygulama, egitme, hata ayiklama ve gorsellestirme.
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Uygulamah

BMU4040 Miihendislik Egitimi | 5 | 22 | 0 | 19 30

Miihendislik Fakiiltesi Uygulamali Mithendislik Egitimi Yo6nergesine gore gerceklestirilecektir.

Uygulamali mithendislik egitimi, son yariyil 6grencilerinin bilgisayar miihendisligi ve bilisim teknolojileri
alaninda hizmet veren firmalarda uygulamali olarak egitim almasini saglayan programdir. Dénem staj1 veya
intérn mithendislik olarak da nitelendirilebilen bu ders kapsaminda d6grencilerin, ¢alisma hayatindaki giincel
ve spesifik teknolojileri 6grenmesinin yaninda; projelerde yer alma, firma problemlerine ¢dziim bulma ve
ekip halinde is yapabilme becerilerinin gelistirilmesi beklenmektedir. Ogrencilerin egitim siiresince edinmis
oldugu bilgi ve becerilerini donem boyunca nitelikli bir isyerinde uygulayarak pekistirmesi ve bu edinimler
1s1g¢inda ¢alisma hayatinda karsilagilacak gergek problemlere ¢6ziim bulabilmesi dersin beklenen ¢iktisidir.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
Bilgisayar
BMU4020 Miihendisligi 2 2 0 3 5
Tasarimi-2

Temel bilimler (Fizik, kimya, biyoloji) alaminda ilgili laboratuvar calismalari. Sanal laboratuvar
uygulamalar1 ve ¢aligmalari. Bir bilgisayar sisteminin analizi, gereksinim belirtimi ve tasarim agamalari.
Proje tasarimi ve sunumu ile ilgili konular. Bireysel veya ekip olarak bir proje i¢in temel derslerden alinan
teorik bilgilerden yola gikarakbelirli bir proje konusunun belirlenmesi, gerekli 6n aragtirma ve prototiplerin
gelistirilmesi ve raporlanmasi ¢caligmalarii kapsamaktadir. Projeler gergek hayattaki donamim/yazilim
problemlerinden esinlenerek 6grencilerin bilgisayar miihendisligi yontemlerini uygulayarak profesyonel
kalitede bir tasarim ¢oziimii bulmalar1 beklenmektedir. Problem belirleme, proje grubu olusturma, proje
planlama: maliyet, efor, siire ve kaynak tahmini, fizibilite ¢calismasi, risk analizi, ¢6ziim yOntemlerinin
karsilastirilmasi ve proje se¢imi. projenin ¢éziimi, analizi, tasarimi, gelistirilmesi ve test edilmesi. Nesne
yonelimli analiz ve tasarim, yazilim siirecinde gereksinim ve tasarim, kalite nitelikleri icin tasarim,
tasarimda modellerin olusturulmasi, tasarim prensipleri ve tasarim kaliplari. Mimari tasarimi, yazilim
mimarisinin kalite dl¢iitleri, bir mimariyi analiz etme ve degerlendirme. Bir bilgisayar sisteminin analizi,
gereksinim belirtimi ve tasarim asamalari.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
Endiistri ve
BMU4060 Teknoloji 2 2 0 3 4
Yonetimi

Bu ders kapsaminda opsiyonel olarak uygulanan Uygulamali Miihendislik Egitimine gitmeyen
ogrencilerin {iniversite-sanayi isbirligi cercevesinde calismalar yapmasi amaglanmaktadir. Ogrencilerin
calisma hayatina adapte olabilmesi adina endiistri kavramlari, sektdr incelemeleri, miilakatlara hazirlik,
calisma imkanlari, Tiirkiye’de ve diinyada kullanilan giincel teknolojiler, 6zel sektdr ile isbirlikleri, 6zel
sektdr ile uyumlu proje ¢aligmalari bu ders kapsaminda ele alinan konular arasindadir.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

SSD4201 Sosyal Secmeli Ders 2 0 0 2 3

Ogrenciler Rekétiirliik tarafindan koordine edilen segmeli derslerden kendi ilgisi dahilinde bir ders segerck
sosyal/kisisel/mesleki gelisimlerine katki saglayacaktir.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4500 Biyoinformatik 3 0 0 3 6

Giris, temel kavramlar. biyolojik yapilar, diziler. protein sentezi ve analizi. dizi hizalama. ¢oklu dizi
hizalama. motif temsil etme. motif arama ve kesfetme. protein yap: tahmini. gen ifadeleri. gen diizenleyici
aglar.
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Web Teknolojileri

BMU4520
ve Programlama

3 0 0 3 6

Web teknolojilerinin temelleri ve web tabanli programlama hakkinda kapsamli bilgi ve yetkinliklerin
kazandirilmasi, Sunucu-Istemci haberlesmesi. Markup Dilleri ve bi¢im levhalari. HTML, Dinamik HTML.
HTTP, formlar ve veri degis-tokusu. Istemci tarafi programlama. JavaScript. Sunucu nesneleri, tarayicilar,
DOM. Java ile internet programlama. Sunucu tarafi programlama: Web sunucular (Apache, Apache Tomcat,
Glassfish). Java Servletler. (JSP) Par¢alanabilir programlama ve gdsterimi: Java Server Pages.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4540 Derleyici Tasarimi 3 0 0 3 6

Giris, temel kavramlar. programlama dilleri ve 6zellikleri. lexical analiz. syntax analiz. sembol tablolar1.
hata belirleme ve diizeltme. orta seviye kod iiretimi. kod optimizasyonu. veri akis analizi. kod {iretimi. ileri
konular

DERS KODU DERS ADI T | vl L | K| AKTS On Sart
BMU4560 Kuantum 30 0| 0| 3 6
Hesaplama

Giris, kuantum fizigi ve kuantum hesaplama tarihgesi. kuantum hesaplamanin temelleri. kuantum
hesaplamanin avantajlar1. kuantum algoritmalar. kiibit kavramu. siiper pozisyon ve dolaniklik kavramlar.
bra-ket notasyonu. bloch kiiresi. kuantum veri sunumu. tensor ¢arpimi. temel kuantum kapilari. kuantum
kapilarin elde edilmesi. kuantum devrelerin olusturulmasi. kuantum tam toplayict devresi. kuantum
bilgisayarlar. kuantum hesaplama i¢in gelistirilen programlama dilleri. kuantum bilgisayar simiilatorleri.
kuantum algoritmalarin gelistirilmesi. kuantum hesaplamanin gelecegi. kuantum kriptografi. kuantum
teknolojileri ve kuantum internet.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4580 Ag Teknolojileri 3 0 0 3 6

Veri haberlesmesinin temelleri, analog ve dijital veri iletisimi, bilgisayar aglar1 ve topolojileri, OSI referans
modeli, anahtarlama teknikleri, yerel ag protokolleri, ¢cer¢ceveleme, hatakontrolii, IP yonlendirme protokolii
ve IP smiflari, TCP ve UDP protokolleri, TCP/IP standartlar1 ve ag uygulamalari, SMTP-POP-SSL-DNS-
FTP-HTTP kavramlar

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4600 Dogal Dil isleme 3 0 0 3 6

Dogal dil isleme kavramlari, insan dilinin gdsterimi ve otomatik analizi i¢in hesaplama teknikleri. Dogal dil
anlama i¢in makine 6grenimi ve derin 6grenme yontemleri. Kelime vektorleri, n-gram ve kelime torbast
modelleri, kelimelerin dagitik gosterimleri. Cesitli dil anlama gorevleri i¢in sinir ag1 modellerini anlama,
uygulama, egitme, hata ayiklama ve gorsellestirme. Metin siniflandirma, metinlerden konu ¢ikarimi, duygu
analizi ve metin 6zetleme. Dogal dil isleme yontemleri ile proje gelistirme, arastirma sonuglarini sunma ve
endiistri ile baglanti kurma.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4620 Sistem Miihendisligi | 3 0 0 3 6

Sistem mithendisligi gereklilikleri, yazilim proje planlamasi ve kontrol, sistem miihendisligi yonetimi,
sistem analizi, sistem tasarim ve gelistirme, maliyet tahmini, glivenilirlik analizi, sistem entegrasyonu,
sistem testi, sistem yonetimi, risk yonetimi
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Cografi Bilgi

BMU4640 Sistemleri

3 0 0 3 6

Cografi bilgi sistemlerine giris, cbs’nin fiziksel ve islevsel bilesenleri, cografi koordinat sistemleri ve harita
projeksiyonlari, mekansal veri, mekansal veri modelleri (vektorel ve hiicresel), mekansal veri tabanlari,
mekansal ve 6znitelik verilerin analizi, agik kaynak CBS teknolojileri, web tabanli CBS sistemleri

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
BM14660 Robotl.k ve Otonom 3 0 0 3 6
Sistemler

Giris. robot kollar ve robot kollarin matematiksel modeli. mobil robotlarda hareket. mobil robot kinematigi.
algilama. mobil robotlarda lokalizasyon. mobil robotlarda planlama ve navigasyon. robotlarda temel
elektronik bilesenler. kontrol sistemleri hidrolik pnomatik sistemler. endiistriyel robot ¢esitleri. ¢aligma
uzayinda serbestlik dereceleri ve kinematik yapilar. uzuvlar ve sistemler. endistri 4.0 yapay zeka. otonom
sistemlere giris, otonom araglar, robotik konum ve hareket, robot kinematigi, yoriinge ve rota belirleme,
algilayici sistemler, ros (robot operating system) giris, ros ile otonom sistem gelistirme, matlab robotik
toolbox ile otonom sistem modelleme.
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. Yiiksek
BMU4680 Performansh 3 0 0 3 6
Hesaplama

Yiiksek performanshi hesaplamada temel kavramlar. paylasimli bellek programlama (openmp). mesaj
aktarma programlama (mp1). gpu programlama. paralel ayrisma. performans Sl¢limii ve analizi. yiiksek
performansh giris/cikis. yiiksek performansh ag. yiiksek performansli hesaplama sistemleri.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart
BMU4700 Bilgisayar Destekli 3 0 0 3 6
Tasarim

PCB - baski devre ornek calismalarin gosterilmesi. PCB tasarim programlarmin 6nde gelenlerinin
incelenmesi. sematik tasarim. elektronik devrelerin sematik gergeklemesi. board ylizey alanlarinin ve kenar
tasarimlariin gerceklenmesi. katmansal tasarim. kumpas kullanimi. yeni bilesen ve kiitliphane olusturma.
gerber dosyalarmin {iretimi. dizgi makineleri i¢in pick-place dosyalarinin iretimi. bom dosyalarimin tiretimi.
ornek elektronik kart tasarimlarinin gergeklenmesi. iretici firma veri dosyalarmin kullanimi. cihaz kutulama
egitimi. cihaz kutularinda port tasarimlari.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4720 Siber Giivenlik 3 0 0 3 6

Siber giivenlikle ilgili temel kavramlar, bilgisayar giivenliginin tarihsel gelisimi, bilgi giivenligi, bilgi
giivenligi standartlari, saldir1 kavramlari, saldin tiirleri ve saldir1 yontemleri, glivenlik a¢ig1 analizi, siber
savunma yoOntemleri, siber saldirilarin tespiti, kigisel, kurumsal ve ulusal bilgi giivenligi, bilisim hukuku,
bilgisayar hukuku, siber hukuk ve etik konular, bilisim suglan ve 6zellikleri, bilisim suglart kargisinda
uygulanabilecek koruma tedbirleri, 6zellikleri ve uygulanmasi, adli bilisim teknolojileri, disk ve dosya
sistemlerinden veri kurtarma, veri dogrulamasi, tanima ve kimliklendirme, farkli isletim sistemlerine gore
dosya yapilarmin analizi, adli bilisimdeki giincel gelismeler.

DERS KODU DERS ADI T U L K AKTS On Sart

BMU4740 Siire¢c Madenciligi 3 0 0 3 6

Giris, veri madenciligi ve siire¢ madenciligi 6zellikleri, siire¢ modelleri ve siireg¢ kesfi, siire¢ madenciliginin
temel Ozellikleri, kesif olay verilerinden siire¢ modelleri, farkli siire¢ modelleri tiirleri, proses kesif
teknikleri ve uygunluk kontrolii, siire¢ modellerinin zenginlestirilmesi, siire¢ analizinin sosyal yonlerinin
analizi, operasyonel destek ve sonuglar.
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Fiber Optik

Haberlesme 3 0 0 3 6

EEM4820

Fiber optik iletisim sistemlerinde kullanilan temel bilesenler ve teknolojiler tanitilarak fiber optik
haberlesme aglari, yapilar1 ve fiber optik teknolojideki gelismeler ve uygulanan teknikler, fiber-optik
iletisim sisteminin islevleri, optik vericiler ve alicilar, temel optik kuvvetlendiriciler, fiber optik kablo
ozellikleri ve cesitleri, fiber optik kabloda optik sinyalin iletimini etkileyen parametreler ve optik iletimde
kullanilan malzemeler, fiber-optik haberlesme sistemlerinin, kablolu ve kablosuz haberlesme sistemleri ile
birlikte kullanilabilirligi.




