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BMU-501 YUKSEK LiSANS SEMINERI (--9)

BMU-513 GORUNTU ANALIZIi (303)

Giris, gorlntii iyilestirme; kontrast ve dinamik sinir degisimi, yumusatma; gorintii
onarma; giriltii ve bulaniklagmanin azaltilmasi; goriintii kodlama; nicemleme, kayipsiz
kodlama yontemleri, Huffman kodlama, 6ngoriisel kodlama, kayipli kodlama yontemleri:
dontisim kodlama, karma doniisim kodlama, g¢erceve arasi kodlama, modele dayali
kodlama, piramit kodlama, goriintii ayristirma: esikleme, ayrit saptama, ayrit baglama,
bolgelere ayirma, projeksiyonlardan goriintii kurma, Fourier-dilim teoremi, filtrelenip geri
yansitma yOntemi, cebirsel goriintii kurma. Ikili goriintii isleme ve paralel algoritmalar;
goriintii tanima: Fourier tamimlayicilari, momentler, geometrik tanimlayicilar, Hough
doniisiimii. Model uydurma.

BMU-514 HESAPSAL GEOMETRI VE UYGULAMALARI (303)

Noktalar, ¢izgi pargalari, ¢okgenler, ¢okyiizliiler, ¢okgen i¢-nokta testi. Convex-
hull bulunmasi. Aralik arama. Geometrik kesisim problemleri. Enyakin nokta problemleri
ve varonoi diagramlari. Dinamik veri yapilari. Goriilebilir ylizey programlarinda diizenli
¢ozlim aglar1 ve uygulamalari. Enkisa engelsiz yollar. CAD ve VLSI tasariminda
geometrik algoritmalarin uygulamalari.

BMU-515 HESAPLAMA KURAMI (303)
Otomata ve dillerin elemanlari, Turing makinalari, hesapsal karmasiklik teorisi,
kolay kontrol edilmezlik, ¢oziilemezlik sonuglari. P, NP, Co-NP simiflari.

BMU-516 iLERI SIMULASYON TEKNIKLERI (303)

Simiilasyonla sistem problemlerinin ¢oziimiinde uygulanmig tekniklerin ve
prensiplerin g¢alismasi. Modiil formiilasyonu veri toplama parametre tahmini. Model
onaylama teknikleri. Simulasyon sonuglarinin analizi ve degerlendirilmesi. Simulasyonda
test edilen islemlerin istatistiki ve olasiliksal kullanimi. Simiilasyon dilleri.

BMU-517 FiZIKSEL TABANLI MODELLEME VE SIMULASYON (303)

Matematiksel fizik, Enerji optimizasyonu, varyasyonel analiz, kismi diferansiyel
denklem tabanli geometric ve kati modelleme, seviye kiime yontemleri, etkilesimli
geometric tasarim ve yontemleri, gorsel hesaplama uygulamalari, dinamik geometric
tasarim, deforme edilebilir modeller, dalgacik modelleri, pargacik sistemleri, serbest
sekilli deformasyon yontemleri ve analizi.

BMU-518 iLERI ANIMASYON TEKNIKLERI (303)

Bilgisayar animasyonlarina giris, animasyonda bilgisayar sistemleri ve yontemleri,
parcacik sistemleri ve animasyonda kullanimu, fiziksel modellerin gorsellestirilmesi, oyun
ve film endiistrisinde bilgisayar animasyonlarinin kullanimi, bilgisayar animasyon
uygulamalari



BMU-519 OYUN TASARIMI VE GELISTIRME (303)

Oyun teorisi ve hareket tasarimi temellerine giris, kablolu ve kablosuz iletigimin
oyun tasariminda ve gelistirilmesinde yeri ve Onemi, normal sekilli oyunlar, strateji
oyunlar1 tasarimi ve gelistirilmesi, ag ortaminda oyun gelistirme, dinamik oyunlar, oyun
gelistirme i¢in matematiksel yontemlerin ve bilgisayarli grafigin kullanilmasi, potansiyel
oyunlar, farkli ortamlarda gelistirilen oyunlarin ayn1 platformda calistirilabilmesi.

BMU-520 BILIMSEL GORSELLESTIRME (303)

Giris, renk algilama, ve optiksel etkiler, egrisel ¢izgiler ve hareket, gorsel algilama,
renk ayirtetme teknikleri, arazi modelleme, yapisal 1zgaralar, imgelerin karsilastirilmasi,
parlaklik verilmesi, animasyon islemleri, modellerin ve 1zgaralarin yumusatilmasi,
diizgiinlestirlmesi, hacim modelleme, hacim gorsellestirme, akiskanlarin gorsellestirlmesi,
cok c¢oOziniirliklii modelleme, ¢ok ylizlilerin iiretimi, basitlestirilmesi, sikistirilmasi,,
zaman a gore degisen fiziksel yapilarin yiizey ve hacim olarak modellenmesi.

BMU-521 ILERI SAYISAL TASARIM (303)

Alan programlamali kap1 dizileri(FPGA) ve SRAM temelli FPGA mimarisi, FPGA
ile tasarim ve optimizasyon ¢evrimi, Durum makine(state machine) kartlar1 ile sayisal
tasarim, kayan noktal1 sayilarin aritmetigi, VHDL ve/veya Verilog programlama, FPGA ile
tasarim uygulamalart.

BMU-523 ARABAGLASIM PROTOKOLLERI (303)

Akilli dizge kavrami. Akilli dizgeler arasi baglasim yapilari ve standartlari: Telli ve
telsiz arabaglasim protokolleri. Dizgeler arasi yeni kusak yerel telsiz arabaglasim
protokolleri: Bluetooth, IEEE802.11, Hyperlan. Kart teknolojisindeki yeni gelismeler:
Akilli kartlar, sifreli kartlar, yaklagimli kartlar. Coklu mikrodenetleyicili dagilmis dizgeleri
icin arabaglant1 devreleri tasarimi ve tiimlestirme.

BMU- 524 INSAN BILGISAYAR ETKILESIiMi (303)

Insan bilgisayar etkilesiminin temel teori ve kavramlari. Insanin kullanimi igin
etkilesimli hesaplama sistemlerinin tasarimi, degerlendirilmesi ve gercgeklestirilmesi.
Insans1 ve hesapsal goriiniisler. Insan performansmin uygulanan modelleri ve yaratici
tasarim icin araglar. Kavramsal miihendislik. Pratik insan bilgisayar etkilesimi becerileri.
Simdiye kadar yapilmis 6nemli durum caligmalari. Simdiki teknoloji ve kullanic1 arayiizii
gelisimindeki gelecek yonelimler.

BMU-525 KULLANICI ARABIiRIM TASARIMI (303)
Kullanici arabirim tasariminin temel prensipleri. Insan bilgi isleme modelinin
incelenmesi, algilama, motor yetenekler, renk algilama ve bunlarin tasarim teknikleri
agisindan kullanilmasi. Gorev analizi, kullanici merkezli tasarim, iteratif tasarim,
kullanilabilirlik prensipleri. Giris-Cikis modelleri, MVC (model-view-controller).

BMU-526 iLERI BILGISAYAR MIMARILERI (303)

Tek islemcili sistemler ve limitleri, komut kiimesi tasarimi ve bilgisayar
performansi tizerindeki etkisi. Adresleme teknikleri, hafiza hiyerarsisi, sanal hafiza ve 6n
bellek. Hafiza yOnetimi, kesmeler, DMA ve kanallar. Ticari bilgisayar mimarilerinin
karsilastirma ¢alismalari.

BMU-528 OZERK ROBOTLAR (303)

Robot donatimi: Duyargalar (sensorler), eglemciler (actoators). Kontrol metotlarina
genel bakis. Akilli kontrol yaklagimlari. Ogrenme. Robot mimarisinin planlanmasi: Klasik,
reaktif davranis tabanli, hibrit. Coklu etmen sistemleri.



BMU-529 GOMULU SISTEMLER VE PROGRAMLANMASI (303)

GOmiilii programlama kavrami. Derleme, birlestirme (Linkik), yerlestirme (Loc
ading). Indirme (Downloading) ve debugging. (Hata ayiklama) donanimim taninmasi.
Hafiza, c¢evre bilimi, isletim sistemi ve bunlarin optimize edilmesi icin birlikte
degerlendirme.

BMU-530 FRAKTAL GEOMETRI, DOGRUSAL OLMAYAN SiSTEMLER VE
KAQOS (303)
Fraktal nedir, boyut kavrami, kapasite boyutun belirlenmesi, kutu sayma prensibi,
contour kiimesi, kaosun olusma sartlari, ¢ekiciler, garip ¢ekiciler, garip ¢ekicilerle fraktal
arasindaki iliskiler, kaos gosterimleri; Uzay — faz diyagramlari, poincaré harita metodu,
frekans analizi, Lyapunov iistelleri, catallagsma (bifurcation) diyagramlari, zaman serileri,
baslangi¢ kosullarina bagimlilik, limit ¢evrimi, enerji muhafazali ve muhafazasiz sistemler.

BMU-531 ORUNTU TANIMA SISTEMLERI (303)

Noral aglar hakkinda genel bilgiler. Noral aglarin egitilmesi. Isitsel nislemci.
Yerel uzaklik degerlerinin hesaplanmasi. Konugma segmanlarinin statik siniflandirilmast,
cok katmanli algilayici. Kernel fonksiyonlarinin hesaplayan hiyeragik noral aglar.
Konusma segmanlarinin dinamik simiflandirilmasi. Zaman gecikmeli ¢ok katmanl
algilayict. Yinelenen baglantili aglar. YNA ve geleneksel yaklagimlarin birlestirilmesi.
ZDN ve SMM tantyicilarla birlestirilen ¢ok katmanli algilayici siniflandiricilari. Viterbi
kot ¢dziicii gelistirmek i¢in ndral ag yapisi. Bulanik noral aglar. Oriintii dizisi tanimak i¢in
diger aglar.

BMU-532 ILERI iSLETIM SISTEMLERI (303)

Isletim Sistemi ve kaynaklari, ekzamanli islemler, islemci kullaniminin
diizenlenmesi, hafiza yonetim teknikleri, sayfalama ve segmantasyon, hafiza yer ayirma
algoritmalari, G/C cihazlarin1 kontrolii, kaynak paylasimi, dosya sistemleri, mevcut ticari
isletim sistemleri.

BMU-537 ILERI SAYISAL GORUNTU ISLEME (303)

Sayisal goriintii islemenin temelleri, goriintii isleme doniistim algoritmalari, ayrik
zamanli 2 boyutlu fourier doniisiimleri ve gilig-Spektrumu, ayrik cosinilis doniisiimleri,
sayisal goriintii filtreleme ve iyilestirme, 2 boyutlu FIR Filtreler ve tasarimlari, histgoram,
sayisal gorlintli sikistirma yontemleri, kenar belirleme yontemleri, goriintii segmantasyon
yontemleri, sekil tarifleme yontemleri, Matlab yazilimi kullanilarak goriintii isleme
uygulamalari.

BMU-538 GEOMETRIK MODELLEME (303)

Geometrik modellemeye giris, kapali ve agik forma sahip egriler ve olusturma
teknikleri, Bezier, B-spline egrileri ve siireklilik sartlarmin incelenmesi. iki ve ii¢ boyutlu
yiizeyler ve olusturma teknikleri, kati modelleme teknikleri, ¢izge tabanli modeller, sinir
modelleri ve olusturma tekniklerinin incelenmesi.

BMU-542 YAKLASIM ALGORITMALARI (303)
Las Vegas ve monte Carlo yontemleri, hesapsal model ve karmagiklik siniflari,

oyun teorisi teknikleri, momentler ve tiirevleri, kuyruk esitsizlikleri ve olasiliksal yontem,

markov zincirleri ve rassal yliriiylisler, mertebe istatistigi ve medyam, FPTAS ve sirt

cantasi, bin Packing ve maksimum sagliyabilirlik, Steiner ormani ve ag, metrik ve oklit
TSP.

BMU-543 TAHMIN KURAMI (303)
Olasilik ve stokastik islemine giris. Gauss-Markow islemi ve stokastik diferansiyel
esitlikler. Bayesin tahmin teorisi. Maksimum olasilik tahmini teorisi, dogrusal minimum
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degisken tahmini, en kiiglik kareler tahmini , tahmin edicilerin 6zellikleri, hata sinyallerii
dogrusal sistemler i¢in durum tahminleri, Kalman, Buchy ve Wiener filtreleri, dogrusal
olmayan sistem tahmini, filtre gercekleme. Haberlesmeye, kontrole, sistem tanimaya ve
biomedikal miihendislige uygulamalari.

BMU-546 iLERi AG PROGRAMLAMA (303)

Ag lizerinde programlamanin temelleri. Soket programlama. RCP programlama.
ASP programlama. TLI programlama. TCL programlama. XML/WML. PHP. Perl
programlama. Java programlama. ActiveX.

BMU-549 BILGISAYAR GORMESI (303)

Insan gérme sistemi, goriintii ve video verilerinin anlasilmasi ve analizi. Resim
olusumu sunumu, bdliitlenmesi, 6zellik ¢ikarimi, bolge analizi, kamara geometrisi ve
kalibrasyonu, 3B yeniden olusturma, nesne ve ortam tanimlama, nesne ve insan izlerini
takip etme, goriintiilerde hareket kestirimi.

BMU-550 DAGITIK VERITABANI SISTEMLERI (303)

Dagitik veri isleme, iliskisel veritaban1 yonetim sistemlerine ( IVYS ) bakis, dagitik
IVYS mimarisi, dagitik veritaban1 tasarimi, semantik veri kontrolii, sorgulama siirecleri,
sorgulama ayristirma ve veri yerlestirme. Hareket yonetimine girig, dagitik eszamanlilik
kontrolii, dagititk IVYS giivenirliligi, paralel veritabani sistemleri, dagitik veritabani
yonetim sistemleri, veritabanlarinda birlikte ¢alisabilirlik.

BMU-552 iILERIi ALGORITMA ANALIZIi (303)

Ileri veri yapilar1, binom, fibonacci yiginlari, algoritmalarin tasariminda kullanilan
temel stratejiler. Ozyineleme, geri-izleme, dallanma ve smirlama. Dinamik programalama,
yaklagim algoritmalari, algoritmalarda belirsizlik, NP tamamlama problemleri, karmagiklik
smiflar1 ve algoritmalarda kararsizlik.

BMU-554 SANAL GERCEKLIK VE UYGULAMALARI (2 23)

Sanal gergekligin temel prensipleri, VRML dili ve uygulamalari iki ve ti¢ boyutlu
nesnelerin modellenmesi ve hizli goriintiileme teknikleri. Cok ¢oziiniirliiklii modelleme ve
sikigtirma, gercek zaman uygulamalari.

BMU-555 HESAPSAL BIYOLOJI (303)

Protein ve dena ardisik dizge analizi ve molekiiller hesaplamaya giris. Dizge ve
dizge gelisiminin olasilik modelleri. Hesapsal gen tanimlama, c¢oklu dizge diizenleme
evrimsel aga¢ olusturma, protein Oriintii / yapi iliskileri. Hiicre gegis yollari, biyolojiksel
goriintilleme, goriintii analizi ve smiflandirma. Oriintii analizi: Ozellik ¢ikarma,
siiflandirma kiimeleme.

BMU-556 iLERI YAZILIM MUHENDISLIiGi (303)

Bilgisayar sistemlerin gelisimi ve yazilim konusundaki doniim noktalari. Sistem
planlamasi, yazilim planlamasi ve yazilim ihtiya¢ analizinde kullanilabilecek araglar.
Yazilim tasarim islemi, tasarim belgelemesi, giivenilirlik, modiilerlik, bilgi saklama
tasarim metotlar1 ve yazilimin test edilmesi. Yazilimin kalitesi, yonetimi ve kontrolii.
Yazilim test stratejileri ve teknikleri. Nesne yonelimli analiz ve tasarim. Yapisal yaklagim
ve metodolojilerin incelenmesi. Ticari metodolojilerin incelenmesi. Ticari metodolojilerin
ve bilgisayar destekli yazilim tasarim araglari.

BMU-557 ILERI BILGISAYAR AGLARI (303
Bilgisayar ag teknolojileri ve mimarileri. Veri iletisiminde anahtarlama

tekniklerinin karsilagtirilmasi. Yiiksek hizli LAN ve WAN teknolojileri. Yonlendirme

protokol ve algoritmalari. Cokluortam isaretlerinin ger¢ek zamanli iletimi i¢in yontem ve
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protokoller. Ag teknolojisinde kullanilan aktif ve pasif cihazlar ve bunlarin
konfigrasyonlar1. Ag tasiyict ortamlarinin problemleri ve ¢dziimleri. Ag performansinin
modellenmesi, olasilik ve kuyruklama analizi. Ug sistemlerde trafik yonetimi, hata ve
tikaniklik kontrolii. Veri sikistirma teknikleri. Agisletim, yOnetim, erisim sistemleri
yazilim ve teknikleri.

BMU-558 NORAL BULANIK KONTROL (303)

Bulanik mantigin kurallar1 ve iiyelik fonksiyonlari. Bulanik mantik denteyicilerinin
tasarim yontemleri. Bulanik sistemlerin kararlilik analizi. Yapay noral aglar ve egitimleri.
Denetimli ve denetimsiz 6grenme. Geri yaymnim egitme algoritmasi. Hiicresel noral aglar.
Noral bulanik sistemlerin tasarimi. Noral bulanik sistemlerin ger¢ek zamanli uygulamalari.
Adaptif noral bulanik sistemlerin tasarimi.

BMU-559 ILERI SAYISAL ISARET iSLEME (2 23)

Fark denklemlerinin 1. ve 2. kanonik formlari, katlama, korelasyon ve
uygulamalari. Ters fourier doniisiimleri, z donilisiimii, transfer fonksiyonlari, ve frekans
domeni ¢oziimleri. Sayisal filtrelerin genel yapilari, FIR ve IR filtre tasarimlari.
Spekturum tahmin yontenleri. Ayrik zamanl sistemllerin gercek zamanda gergeklestirme
teknikleri. Sayisal isaret islemci mimarileri. Ger¢ek zamanli isaret isleme i¢in uygulama
projeleri.

BMU-561 iLERI MAKINE OGRENMESIi (303)

Yapay zekada makine 6grenmesi, karar agaci 6grenme, tiimevarim 6grenme, inang
aglart ve Ogrenme, yapay sinir aglartyla 0grenme, durum tabanli 6grenme, takviyeli
O0grenme, genetik algoritmalar. Makine 6grenme algoritmalarinin tasarlama ve gelistirme
yontemleri.

BMU-566 COZUM AGI URETiMi VE UCGENLEME (303)
Coziim ag1 nedir ve nigin gereklidir? Miihendislik uygulamalarinda ¢6ziim ag1
liretiminin dnemi. ki boyutlu iiggensel ¢dziim aglari; Iki boyutlu Delaunay iicgenleme,
ilerleyen cephe yonetimi alt bolmeleme yoluyla kenar bdlme teknigi. iki boyutlu
dortgensel ¢ozlim aglari; Dogrudan yontemler, dolayli yontemler. Yiizey ¢6ziim ag: liretim
teknikleri; Parametrik haritalama yontemi, yiizeyler iizerinde dogrudan ¢6ziim ag iiretimi.

BMU-569 ILERI BILGISAYARLI GRAFIK VE UYGULAMALARI (2 23)

Ug¢ boyutlu goriintiileme, doniisiimler, izdiisiimler, gizli yiizey c¢ikarma ve
aydinlatma modelleri. Gooriintli  saptirma, morphing gorlintii  filtreleme, fourier
dontigiimler, goriintii ve video sikistirma teknikleri, parametrik ve kapali yiizeyler, sekil
tiretme, altbolmeleme, topolojik veri yapilari, serbest sekil degistirmeler, ylizey
birlestirmeli derinlik kazandirma, uzaysal veri yapilari, grafik donanimlari.

BMU-570 iLERi YUMUSAK HESAPLAMA TEKNIKLERI (303)

Yapay zeka hesaplamalarinin geleneksel hesaplamadan farklari. Bulanik mantik
kiime teorisi, kompleks sistemlerin ve karar siireglerinin analizi, olasilik teorisi ve yapay
zekada veri analizi. Yapay sinir aglari, genetik algoritmalar, olasilik muhakemesi, kaos ve
O0grenme teorisi.

BMU-572 iLERI VERI MADENCILIGI (303)

Bu derste yapisal olan ve olmayan veri tabanlarindan, sakli ve muhtemelen faydali
bilgilerin ¢ikarilma yontemleri tartigilacaktir. Bu maksatla, dncelikle veri ambarlar1 ve veri
madenciligi i¢in ¢evrim-i¢i analitik islem teknikleri verilecektir. Daha sonra, veri ¢ikarimi
icin vert hazirlanmasi, baginti kurallarinin  bulunmasi, simiflandirma ve kestirim
yontemleri, kiimeleme analizi kavramlari {izerinde durulacaktir. Son olarak web {izerindeki
ve biyolojik veri tabanlarindaki bilgilerin ¢ikarim yontemleri anlatilacaktir.
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BMU-573 SENSOR AGLARI

SensOr aglarina giris, sensér donanimlari, Tasarsiz (ad hoc) ve sensér aglarinin
yapilar1 ve karakteristikleri, sensdr aglarinda yonlendirme protokollari, algoritmalari,
sensor aglarinda giivenlik sorunlari, sensor ag tasarim konulari, sensor aglarinda veri
toplama, sensdr uygulamalart.

BMU-574 AG GUVENLIGINDE iLERi KONULAR (303)

Ag Isletim sistemleri, veritabam ve e-Ticaret’te giivenlik tanimlamalari. Vekil
sunucular ve giivenlik duvarlari. Internet katman1 giivenlik protokolleri. Ulasim katmani
giivenlik protokolleri. Uygulama katmani glivenlik protokolleri. Sanal 6zel aglara giris.
Tiinelleme. Sanal 06zel aglarin ydnetimi. Sistemlere yetkisiz girislerin sezilmesi ve
savunma. Tasmabilir kod ve etmen tabanli sistemler. Stratejik gilivenlik mekanizmalari.
Mevcut giivenlik mekanizmalari iizerine incelemeler.

BMU-575 ILERI CiZGE TEORISI (3 03)

Miikemmel c¢izgeler, iicgen cizgeler ve oOzellikleri, liggen ¢izgeler iizerinde
eniyileme algoritmalari. Tekil kismi siralanabilir c¢izgeler, karsilastirma c¢izgeleri,
karsilastirma degismezleri, tercih ve ilgisizlik, gegici sonug ¢ikarma ve aralik cebiri. Matris
Ozdegerleri ve Ozdeger vektorleri, matematiksel topoloji, spektral cizge teorisi, ¢izge
gdmme ve eniyileme, gelisigiizel ve diizenli ¢izge bolmeleme, spektral ¢izge bélmeleme,
VLSI plan kriterleri, kapt matrisi ve gecis problemi, matris permiitasyon problemi, iki
boyutlu plan, ii¢ boyutlu plan ve farkli uygulamalari.

BMU-576 KRiIPTOGRAFI (303)

Girig, gereksinimler, tarihge. Klasik yontemler. Simetrik algoritmalar ve Data
Encryption Standard (DES). Bilginin kuramsal analizi. Say1 kuramindan segme konular ve
modern yoOntemlerdeki uygulamalari. Asimetrik algoritmalar: Rivest, Shamir, Adleman
algoritmas1 (RSA), El Gamal algoritmasi, anahtar dagitimi sayisal imza, Sayisal Imza
Standart1 (DSS), protokoller.

BMU-577 SAYISAL FILIGRANLAMA VE GIZLIYAZI SISTEMLERI

Bilgi gizleme, Filigranlama ve Gizliyaz1 sistemleri, Sayisal Filigranlama Sistemlerinin
uygulama alanlar1 ve nitelikleri, Sayisal Filigranlama Modelleri, Mesaj kodlama, Algisal
modellerin kullanimi, Giivenlik, i¢erik Dogrulama.

BMU-578 HESAPSAL ZEKA (303)

Geleneksel yapay zeka ve zorluklari. Hesapsal zekanin tanimi. Yumusak
hesaplamanin tanimi ve temel elemanlari. Hesapsal 6grenme teorisi. Hesapsal zekadaki
sinerji. Endiistriyel uygulamalarda hesapsal zeka. Hesapsal zekanin gelisimi. Farkli
metodolojilerin ~ birlesimini  iceren hesapsal zekanin kavramlari, tasarimi ve
gergeklestirilmesi. Akilli veri yonetim sistemleri, kural tabanli sistemler, sezgisel problem
¢Ozme i¢in sistemler, risk analizi ve tanilama i¢in hesapsal zekanin teorik ve pratik olarak
kullanima.

BMU-579 METASEZGISEL YONTEMLER (303)

Optimizasyon algoritmalarinin  simiflandirilmast  ve  sezgiseller, Genetik
algoritmalar, Genetik programlama, Diferansiyel gelisim algoritmasi, Memetik algoritma,
Kurbaga algoritmasi, Fidan gelisim algoritmasi, Yapay bagisiklik algoritmalari, Karinca
koloni algoritmasi, Ates bdcegi algoritmasi, Pargacik siirli optimizasyon algoritmasi,
Parcacik garpigsma algoritmasi, Melez metasezgisel yontemler, Cok amagli metasezgisel
yontemler



BMU-580 BELIRSIZLIK ALTINDAKI SISTEMLERDE MUHAKEME VE KARAR
VERME (303)

Farkli muhakeme tekniklerinin teorik ve pratik incelenmesi. Bilgisayar programlari
ile klasik ve klasik olmayan yontemlerin gerceklestirilmesi. Cikarim ve olasiliksal
muhakeme. Istatistiksel yaklasimlar, 6grenme modelleri igin algoritmalar ve grafiksel
modeller. Karar verme siirecleri i¢in yontemler ve bilgisayar tabanli karar destek
sistemlerinin tasarimi ve gerceklestirilmesi. Bilgi gosterimi, muhakeme, karar verme, akilli
sistemler ve genel problem ¢6zme tekniklerinde belirsizligin 6nemi. Belirsizligin islenmesi
icin kavramlar, modeller ve algoritmalar. Yumusak hesaplama tekniklerinin belirsizlik
iceren sistemlerde kullanima.

BMU-581 COKLU-ETMEN SISTEMLER (303)

Akilli etmenler i¢in soyut mimariler, 6zerk ve ¢oklu-etmenlere giris, akilli etmenler
icin somut mimariler, Etmen haberlesmesi, Ger¢ek zamanda arama, Coklu-etmen arama,
Rasyonel etmenler, Etmen etkilesimi, Mantik tabanli etmenler, Coklu-etmen Ogrenme,
Pekistirmeli 6grenme, Markov oyunlarinda 6grenme.

BMU-582 PARALEL VE DAGITIK HESAPLAMA (303)

Modern paralel ve dagitik sistemlerin prensipleri. Paralel programlamaya giris,
temel haberlesme operasyonlari, parallel sistemlerin Olgeklenebilirlik analizi, parallel
algoritmalarin yogun matris hesaplamalari, siralama, arama, yiik dengeleme gibi
problemler i¢in kullanilmasi. Paralel islemenin farkli uygulama alanlarinda kullanilmasi,
paylasimli bellek, ¢oklu islemci mimarileri ve parallel sistemlerde hata toleransi. Bir veya
birden fazla parallel programlama ortamlart kullanarak (PVM, MPI, Java) c¢esitli
problemlerin ¢6ziimii.

BMU-583 DAGITIK SISTEMLER PROGRAMLAMA (303)

Dagitik Sistemlerin temelleri, dagitik hesaplama modeleri, RPC (Remote Procedure
Call), RMI ve CORBA, Remote Object Invocation, Mesaj odakli haberlesme,
senkronizasyon, dagitik indeksleme, uyumluluk, es-zamanli ¢alisma, tutarlilik, giivenlik,
hata tolerans. Dagitik Sistem mimarileri, istemci-sunucu mimarileri, 3 katmanli mimari,
N-katmanli mimari, dagitik nesneler, gevsek bagli ve siki bagl sistemler, Web servisleri,
XML ve SOAP.

BMU-584 WEB SERVISLERI VE HIZMET ODAKLI MiMARILER (303)

Gevsek bagli sistemler, ESB (Enterprise Service Bus), kompleks sistemlerin
kompozisyonu, servis-seviyesinde anlasma. Web servisleri ve teknolojileri ile ilgili
standartlar, WSDL, hizmet odakli mimariler gelistirilmesi i¢in kullanilan yontemler.
Spesifik SOA uygulamalari. Web servislerinin birlikte calisabilirligi, web servisleri i¢in is
akis1 (workflow) yaklagimlarinin incelenmesi. Java ile web servisleri gelistirilmesi.

BMU-585 WEB TEKNOLOJILERI VE UYGULAMALARI (223)

World Wide Web’in (WWW veya Web) ilizerine kuruldugu temel teknolojilerin
gozden gecirilmesi ve cesitli programlama ornekleri ile bu teknolojilerin anlasilmasi.
HTML, CSS (Hypertext MarkUp Language ve Cascading Style Sheets), HTTP (HyperText
Transfer Protocol) ve the Web Server, XML, XML Schemas, JavaScript kullanarak
istemci-tarafi programlama, Ajax (Asynchronous JavaScript and XML), JSON (JavaScript
Object Notation), Java ile sunucu-tarafi programlama, Web Servisleri: WSDL, SOAP,
Web Giivenligi, XML Teknolojileri (XSLT, XPath, DOM, SAX, StAX), P2P ve Bit
Torrent, Database: SQL, JDBC. Arama motorlar1

BMU-586 SEMANTIK WEB (303)
Bu ders ii¢ farkli yaklasim temel alinarak Semantik Web teknolojilerinin
incelenmesi ve c¢esitli uygulamalar gelistirilmesini amaglamaktadir: Yukaridan-asagiya
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(Top-down) teorik yaklasim kullanarak anlamli (semantic) bilginin organizasyonu,
taxonomiler, ontolojiler, bilginin temsil yontemleri ve yazilim ajanlar1; Asagidan-yukariya
(bottom-up) yaklasim kullanarak network tizerinde dagitik durumdaki bilgilerin
anlasilmasi, XML-tabanli yaklagimlar, RDF, XPath, RSS ve Atom standartlart. Web
tabanli  bilgilerin organizasyonu i¢in kullanilan tagging, social bookmarking,
mikroformatlar ve diger 6zel markup dilleri.; Uygulama yaklagimlari, Web Servisleri, Web
2.0, dagitik veri tabanlar1 ve mash-up uygulamalari.

BMU-587 BILGI DEPOLAMA VE ERIiSIM SiISTEMLERI

Bilgi depolama ve erisim sistemlerine (IR) giris, IR sistemlerinin degerlendirilmesi,
arama modelleri, bilgi filtreleme, kiimeleme ve kiimeleme tabanli erisim, hypertext ve
multimedya sistemleri, IR ve Internet, arama motorlari, web robotlar1 ve akilli ajan
sistemlerinin incelenmesi.

BMU-588 BILGI SISTEMLERININ ANALIZi VE TASARIMI (303)

Sistem analizi ve tasarimi kavrami. Yapisal analiz ve tasarim teknikleri: Sistem
gelistirme siireci, mantiksal ve fiziksel modelleme, akis diyagrami. Sistem 6zeliklerinin
tanimlanmasi. Is plani. Konu hakkinda genel bilgilerin derlenmesi. Mevcut isletmenin
anlasilmasi. Bilgi Teknolojisi (BT) ile ¢alisacak sistemden beklentiler. Yeni sistemin
tasarimi. Olurluk incelemesi. BT sisteminin getirilerinin degerlendirilmesi.

BMU-589 MEKANSAL BILGI SISTEMLERI

Mekansal bilesen igeren bilgilerin organizasyonu, temsili ve veritabanlarinda
saklanmasi. Mekansal sorgulama destekli veritabanlariin incelenmesi. Mekansal Bilgi
Sistemleri i¢in kullanilan veri ve servis standartlari. Open Geospatial Consortium (OGC)
standartlarinin incelenmesi, WFS, WMS, WCS, GML. Ag¢ik kaynakli CBS uygulamalari.
Web tabanli CBS uygulamalar1 gelistirilmesi. Geo-Web sunuculari, cografi verilerin
gorsellestirilmesi ve Web tizerinden paylasimi. En kisa yol algoritmalar1 ve uygulamalari.

BMU-590 ILERI PROGRAMLAMA TEKNIKLERI (223)

Generic tipler, Multithreading, collections, reflection API, ag programlama, veri
taban1 programlama, dagitik nesneler, ileri kullanici arabirim programlama, Rich Client
Platforms, native metodlar, XML programlama, servlet.

BMU-591 NESNE YONELIMLI COZUMLEME VE TASARIM (303)

Geleneksel Dillerle Nesne Tabanli Dillerin Karsilastirilmasi; Nesne Tabanl
Programlama Dillerinin Ortak Ozellikleri; Giydirme; Veri Gizleme; Kalitim; Cok
Yiizliiliik; Nesneye Yonelik Coziimleme ve Tasarim; Ornekler; Soyut Smiflar; Sinif Yapist
Tamimlama; Uye Degiskenler; Metotlar; Nesneye Yonelik Yazilim Miihendisligi; Nesneye
Yonelik Yazilim Gelistirmede Grafiksel Gosterimler ve Metodoloji; Yeniden Kullanilabilir
Tasarmm; Verimlilik ve Ilgili Konular.

BMU-592 ILERI UNiX (223)

Unix isletim sisteminin temelleri. Shell scripting, islemler aras1 haberlesme, thread
ve senkronizasyon, Hafiza yonetimi, islem yonetimi, dosya ve I/O ydOnetimi, cihaz
stirticiileri, ag arabirimleri.

BMU-599 YUKSEK LiSANS TEZi - -9

BMU- 601 UZMANLIK ALANI DERS (6 00)
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